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Swinskie organy beda ratowac ludzkie zycie?

W ostatnim czasie kilka grup oglosilo sukcesy w eksperymentach z przeszczepianiem
narzadow pobranych od swin. Zmieniane genetycznie zwierzeta maja bowiem organy, ktore
nie sa gwaltownie odrzucane przez organizm czlowieka. Eksperci licza na praktycznie
nielimitowany dostep do narzadow i tkanek niezbednych na potrzeby transplantacji.

Na $wiecie przeprowadza sie ok. 130 tys. transplantacji narzadéw rocznie. Jak podaje Poltransplant,
w Polsce w ubiegtym roku wykonywato sie od 87 do 155 przeszczepow organdéw miesiecznie.
Jednoczesnie na liscie oczekujacych na transplantacje czeka w danym momencie ok. 1700 oséb. Listy
oczekujacych na tkanke lub organ to bolaczka catego swiata. Nic dziwnego, ze wciaz poszukiwane sa
alternatywne sposoby leczenia.
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Dwa miesiace ze swinskim sercem

W styczniu zagrozony $miercig, cierpiacy na niewydolnos¢ serca 57-letni David Bennett, ktéry nie
kwalifikowat sie do tradycyjnego przeszczepu, otrzymat ratunek z niespodziewanej strony.
W University of Maryland Medical Center przeszedt procedure wszczepienia organu pobranego od
Swini.

Media relacjonowaty znaczna czesc¢ tej historii. ,Albo umre, albo przejde te operacje. Chce zy¢. Wiem,
ze to strzat w ciemnosci, ale to mdj jedyny wybdr” - méwit pacjent. , To przelomowy zabieg, ktéry
przybliza nas o krok do rozwiazania kryzysu niedoboru narzadéw. Po prostu nie ma wystarczajacej
liczby dawcow serc, aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie u biorcow” - krétko po zabiegu powiedziat dr
Bartley P. Griffith, ktéry w ciele pacjenta umiescit nowe serce pobrane od swini serce. ,Postepujemy
ostroznie, ale tez podchodzimy optymistycznie, z przekonaniem, ze ta pierwsza na swiecie operacja
tego rodzaju otworzy droge do nowych opcji dostepnych w przysztosci, dla pacjentéw” - dodat
chirurg.

Pacjent przezyt dwa miesigce. Z jednej strony mozna powiedzie¢, ze to niewiele, ale zwazajac na
nature eksperymentu, chyba trzeba uznac cale przedsiewziecie za sukces, bowiem w typowych
warunkach narzad przeszczepiony od innego gatunku jest natychmiastowo i z cata sita atakowany
przez uktad odpornosciowy i gwattownie odrzucany.

W tym mechanizmie tkwi przyczyna tego, ze choé¢ niektére organy maja podobna budowe
i mozliwosci u réznych gatunkéw, to uktad immunologiczny gospodarza szybko rozpoznaje je jako
obce ciato - pomimo licznych podobiefistw dramatycznie réznia sie na poziomie molekularnym.

Wszczepione Bennettowi serce nie pochodzito jednak od zwyktej swini. Wczes$niej biotechnolodzy
zmienili genetycznie jej komorki tak, aby byly mozliwie dobrze tolerowane przez ludzki uktad
odpornosciowy.

Zwierze - dawca nerek

To niejedyny eksperyment, ktéry wskazal, ze dzieki nowoczesnej inzynierii genetycznej,
ksenotransplantacje, czyli przeszczepy narzaddéw pobranych od innych gatunkéw moga staé sie
realne. W ostatnim czasie przeprowadzono kilka tego rodzaju doswiadczen.

We wrzesniu ubiegtego roku, ramach eksperymentu chirurdzy z NYU Langone Health pobrana od
transgenicznej swini nerke przymocowali do prawego uda i podtaczyli do krwiobiegu pacjenta po
$mierci mézgowej, ktérego organizm byt sztucznie utrzymywany przy zyciu. Testowali dziatanie
narzadu przez kolejne 54 godziny.

Oprocz genetycznej manipulacji, ktéra pozwolita uniknaé gwalttownego odrzucenia implantu, lekarze
zastosowali dodatkowy zabieg - wszczepili do ciata biorcy grasice zwierzecia - gruczot
odpowiedzialny za ,edukowanie” uktadu odpornosciowego i wskazywanie mu, ktérych tkanek nie
powinien atakowac¢. To zwiekszyto dodatkowo ochrone przed odrzuceniem nerki.

Glowne parametry jej pracy - produkcja moczu i poziom zwigzku zwanego kreatynina utrzymywaty
sie w normie, na podobnym poziomie, jak w przypadku przeszczepianych nerek pobieranych od ludzi.
Przez caly okres obserwacji lekarze nie zauwazyli oznak odrzucenia.

- To moment transformacji, jesli chodzi o przeszczepy nerek - twierdzi kierujacy zespotem lekarzy
prof. Robert Montgomery. - Specjalne grupy medyczne i spotecznosci naukowe pracowaty nad
podtrzymujacymi ludzkie zycie ksenotransplantacjami od ponad 50 lat. Po drodze pojawito sie wiele



przeszkdd, ale nasza, przeprowadzona wlasnie procedura oznacza ogromny postep. Badanie to
oznacza nowa nadzieje na nielimitowany dostep do organoéw. Potencjalnie moze to catkowicie
odmieni¢ transplantologie i sytuacje osob, ktére umieraja bez mozliwosci otrzymania narzadu -
podkreslit chirurg.

Niecate dwa miesigce pdzniej ta sama grupa specjalistow przeprowadzita kolejng, podobna operacje.
Rezultaty réwniez byty podobne.

- Udalo nam sie odtworzy¢ wyniki pierwszej transformujacej te dziedzine procedury i pokazaé, jakie
nadzieje mozna wigzac z genetycznie przygotowanymi narzadami, ktére moga sta¢ sie odnawialnym
zrédiem organow dla ludzi czekajacych na przeszczep na calym swiecie - powiedzial prof.
Montgomery.

Naturalnie, zanim takie organy beda standardowo trafiaty do klinik, potrzebne beda dalsze, liczne
badania. Trzeba bedzie takze poczekaé, zanim taka nerke otrzyma pierwszy zywy pacjent, nawet
w ramach préby.

- Pozostaje jeszcze wiele do zrobienia, zanim zaczniemy testy z udziatem ludzi, ale nasze wstepne
ustalenia dajg nadzieje na sukces - stwierdzit lekarz.

Tymczasem podobnym wyczynem, jak jego grupa, moze sie pochwali¢ zesp6t z University of Alabama
w Birmingham, ktéry wszczepit do ciata zmartego wczesniej pacjenta dwie nerki pobrane réwniez od
genetycznie zmodyfikowanej swini. Przeszczepione organy pracowaty przez 77 godzin - do czasu
zakonczenia eksperymentu.

Znalez¢ sposéb na wirusy

Do $mierci Davida Bennetta mogt przyczynic¢ sie swinski wirus cytomegalowirusem, a pacjent nie
dysponowat uktadem immunologicznym swini, by go zwalczy¢.

Niestety, oprécz odrzucania przeszczepionego narzadu, na drodze do rutynowego stosowania
ksenotransplantacji stoja w pierwszej kolejnosci odzwierzece patogeny. Do najwazniejszych naleza
wirusy, ktore zwierzetom nie szkodza, ale istnieje ryzyko, ze przeniosa sie na pacjenta, by¢ moze
nawet doprowadza do epidemii.

Mowa gtownie o wirusach wbhudowanych na stale w genom, np. utajone retrowirusy swin (PERV). Ale
na te naukowcy znalezli sposéb. Takze z pomoca inzynierii genetycznej miedzynarodowa grupa
badaczy, w eksperymencie opisanym na tamach ,Science” stworzyta swinie wolne od wspomnianych
wirusow.

»,Nasze badanie podkresla warto$s¢ dezaktywacji PERV w celu zapobiegania miedzygatunkowej
transmisji wirusow i demonstruje udane stworzenie zwierzat z dezaktywowanymi PERV. Cel to
zwiekszenie bezpieczenstwa ksenotransplantacji” - pisza naukowcy.

Powstaja juz nowe regulacje

Niezwykle istotne sa kwestie etyczne i prawne. Tym juz tez zajmuja sie specjalisci. Niedawno
rozpoczal sie np. zaplanowany na cztery lata projekt badawczy wspierany przez amerykanskie
National Institutes of Health, w ktérym maja powsta¢ zalecenia odnos$nie badan klinicznych
zwigzanych z ksenotransplantacjami.

- Rekomendacje i zalecenia wspierajgce decyzje, nad ktérymi pracujemy, beda specyficznie dotyczyly
prowadzonych w USA klinicznych badan nad przeszczepianiem nerek pobranych od swin” -



powiedziata uczestniczaca w projekcie dr Karen Maschke. - Opracowane materiaty bedzie mozna
wykorzysta¢ przy ustanawianiu regulacji i zasad odnosnie badan klinicznych z wykorzystaniem
organéw swin, takze w innych krajach - dodata.

Sa szanse na to, ze ksenotransplantacje za jakis czas beda rutynowo ratowaty ludzi.

Zrédto: pap.pl
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Informacje dnia: Rusza 1 ja konkursu Ztoty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzeni waluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przenies¢ zachowanie miedzy gatunkami
Napoje izotoniczne Rusza 15. edycja konkursu Ztoty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przenies¢ zachowanie miedzy gatunkami
Napoje izotoniczne Rusza 15. edycja konkursu Ztoty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przeniesé zachowanie miedzy gatunkami
Napoje izotoniczne
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