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CHEMICZNE METODY ANALIZY JAKOSCIOWE] - MULTIMEDIALNY PROGRAM EDUKACYJNY
Tomasz Ambroziak Kierownik pracy: prof. UAM dr hab. Hanna Gulinska Zadania, jakie stawia przed
polskim szkolnictwem kazdego typu rozpoczeta w 1999 r. reforma edukacji wymuszaja korzystanie

w coraz szerszym zakresie z technologii informacyjnej. Obecnos$¢ komputera w prawie kazdym domu
oraz powszechna dostepnos¢ oprogramowania powoduje, Zze nowoczesne programy komputerowe,
multimedialne i internetowe w istotny sposéb wspomagaja nauczanie i staja sie jedna z waznych
pomocy dydaktycznych. Stosowane w ksztalceniu przyrodniczym wspomagaja wyjasnianie zagadnien
trudnych oraz skutecznie obnizaja czas potrzebny na przyswojenie wiekszej liczby informacji.
Analizujac przebieg nauczania na poziomie szkolty wyzszej zauwazono, ze studentom chemii znaczne
klopoty sprawia zrozumienie i zapamietanie zasad zapisywania rownan reakcji chemicznych, ktére sa
podstawa chemii analitycznej. Spostrzezenia te daty asumpt do przygotowania multimedialnego
programu edukacyjnego, ktory zatytutowano ,MAJ - Metody analizy jakosciowej”. Program ten zostat
przygotowany z mysla o studentach pierwszych lat studiow chemicznych, moze jednak byc¢
wykorzystywany takze przez studentdéw innych kierunkéw studiow i tych wszystkich, ktérym
uzupehianie réwnan reakcji sprawia problemy. Realizacja tego projektu wymagata w pierwszym
etapie zapoznania sie z podstawa programowa przedmiotu Chemia analityczna realizowanego na
pierwszym roku studiéw kierunku Chemia oraz funkcjonujacymi podrecznikami tego przedmiotu.
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Nastepnie nalezato wybrac jezyk programowania oraz stworzy¢ podstawowy szkielet programu
multimedialnego. Na strukture te skladaja sie nastepujace elementy: - tryb prezentacji (réwnania
reakcji przedstawione w sposob pelny) - tryb éwiczeniowy, zawierajacy pakiety rownan reakcji do
uzupehiania (w obrebie pieciu grup kationéw i siedmiu grup anionéw); kazde rownanie reakcji
nalezace do pakietu wzbogacono o nastepujace elementy: a) tok analizy b) zdjecia produktéw reakcji
- blok sprawdzajacy umiejetnosci - blok wiadomosci teoretycznych zawierajacy podstawowe
informacje dotyczace uzupeiania réwnan reakcji, a takze krétkie opisy grup analitycznych oraz
slowniczek trudniejszych pojec. Istota przygotowanego programu jest mozliwos¢ doskonalenia
zapisywania rownan reakcji chemicznych, jednakze program oferuje rdwniez informacje teoretyczne
oraz fotografie zwigzkow chemicznych, tak wiec kolejnym etapem pracy byto dokonanie wyboru
przyktadowych rownan reakcji, ich przeprowadzenie i wykonanie fotografii tworzacych sie
produktow reakcji, a nastepnie umieszczenie zarejestrowanych zdje¢ w programie. Jak juz
wspomniano, program ,Maj - metody analizy jakosciowej” sktada sie z czesci uczacej i sprawdzajace;j.
Czes$¢ uczaca pozwala na zapoznanie sie z odpowiednimi tokami analiz, elementami wizualizacji
przebiegu reakcji. Przed rozpoczeciem pracy uzytkownik moze wybrac interesujaca go grupe
analityczna jonéw (rys.1). Kolejna mozli- 10 - wos¢ to przypomnienie wiadomosciami dotyczacych
danej grupy (rys.2), badz przejscie do ¢wiczen, polegajacych na uzupeiianiu réwnan reakcji (rys.3).
Nalezy wspomnie¢, ze student uzupekia nie tylko wspdtczynniki w rownaniach reakcji, ale rowniez
okresla jej produkty. W przypadku btednego uzupelnienia rownania mozliwe jest skorzystanie

z pomocy programu. Blok kontrolny ma forme testu, gdzie odpowiadajacy musi uzupemic¢ losowo
wybrane (w ramach wczesniej okreslonej grupy jondw) rownania reakcji. Jeden test zawiera 20
rownan reakcji. Po wykonaniu zadan program oblicza stosunek liczby poprawnie uzupetionych
rownan reakcji do liczby wszystkich rownan reakcji wystepujacych w tescie i na tej podstawie
wystawia ocene. W trakcie rozwiagzywania testu korzystanie z pomocy komputera nie jest dostepne,
natomiast po uzupekieniu réwnania i jego zatwierdzeniu pojawia sie komunikat informujacy

o poprawnosci wykonanych dziatan (rys. 4). Rys 1. Blok wyboru grupy analitycznej Rys 2. Blok
wiadomosci teoretycznych Rys 3. Blok ¢wiczeniowy Rys 4. Blok kontrolny Zamieszczone w programie
zdjecia produktéw reakcji wykonano technika cyfrowa, z ktérej obrazy w formie plikéw JPG
przeniesiono na dysk CD-ROM, a nastepnie umieszczono w programie (rys.5, rys.6). Program ,MA]J -
Metody analizy jakoSciowej” napisany zostat w sSrodowisku programistycznym Visual Basic,

z uzyciem kompilatora Microsoft Visual Basic 6.0. Visual Basic jest jezykiem programowania
wyzszego rzedu, co oznacza, ze wykonanie pojedynczego polecenia Visual Basic powoduje wykonanie
wielu podpolecen. Projektowanie wygladu aplikacji wykonuje sie tak, jak tworzenie rysunkow

w programach graficznych. W Visual Basic ,rysuje” sie okna, przyciski, etykiety, okna tekstowe, listy
rozwijane, paski przewijania i wiele innych elementow, ktore tworza caly wyglad aplikacji. Druga
czescia przygotowania aplikacji jest dopisanie kodu programu do ,narysowanych” elementéw . - 11 -
Rys 5. Blok wizualizacji Rys 6. Blok wizualizacji Istotna czescia programu jest blok wiadomosci
teoretycznych wywolywany na poczatku programu (rys.7). Zawiera on: * poradnik dotyczacy
uzupemiania reakcji a takze bilansowania reakcji redoks (rys.8) ¢ podstawowe informacje dotyczace
chemii analitycznej  przeglad grup analitycznych (informacje o kazdej grupie analitycznej) ¢
stowniczek podstawowych pojec i terminéw uzywanych w programie Rys 7. Okno wyboru wiadomosc
teoretycznych Rys 8.Wiadomosci teoretyczne dotyczace reakcji redoks Program ,,MAJ” ma strukture
umozliwiajgca nawet przy niewielkiej znajomosci jezyka programowania Visual Basic, poszerzanie
bazy dostepnych reakcji. Bedzie to korzystne dla tych studentow, ktérzy chemia analityczna
interesuja sie w mniejszym zakresie i maja klopoty z zapisywaniem réwnan reakcji, natomiast
wykazuja zdolnosci informatyczne. Mozna bowiem mie¢ nadzieje, ze tworzac wlasne komputerowe
zbiory rownan reakcji beda oni réwnoczesnie ¢wiczy¢ okreslone sprawnosci chemiczne.
Podsumowujac, wyzej opisany program multimedialny wspomaga uczenie sie przez dziatanie. Moze
wiec znalez¢ zastosowanie w przekazywaniu gotowych tresci oraz by¢ przydatny w rozwiazywaniu
problemow teoretycznych i praktycznych, gdyz uaktywnia myslenie produktywne. Wywotuje
okreslone skojarzenia, pobudza emocje, ksztaltuje wyobraznie, jest wiec szczegolnie cenny



W hauczaniu i uczeniu sie przez przezywanie. Mysle, ze program ten bedzie przydatna pomoca
naukowa, szczegolnie dla tych, ktorym - 12 - zapamietywanie duzych porcji materiatu sprawia
okreslone problemy. Faktyczna skutecznos¢ edukacyjna przygotowanego programu zostanie
zweryfikowana po jego wprowadzeniu do procesu nauczania. Zanim to jednak nastapi, przygotowany
program zostanie poddany ocenie merytorycznej, metodycznej i technicznej przez losowo wybrane
grupy studentow Wydziatu Chemii. Wyniki tych wstepnych badan postuza do udoskonalenia
struktury programu i zamieszczonych elementéw nim elementéw graficznych.
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Informacje dnia: Rozwigzania Watson-Marlow wspieraja proces produkcyjny Torbay Pharma Mity
na temat epilepsji Marzec byt drugim najcieplejszym miesiacem w Europie Sporadyczne picie duzych
ilosci alkoholu W nagtych przypadkach ChatGPT Health czesto uspokaja Dieta bogata w warzywa i
owoce zmniejsza ryzyko demencji nawet u senioréw Rozwiazania Watson-Marlow wspieraja proces
produkcyjny Torbay Pharma Mity na temat epilepsji Marzec byt drugim najcieplejszym miesigcem w
Europie Sporadyczne picie duzych ilosci alkoholu W nagtych przypadkach ChatGPT Health czesto
uspokaja Dieta bogata w warzywa i owoce zmniejsza ryzyko demencji nawet u senioréw Rozwigzania
Watson-Marlow wspieraja proces produkcyjny Torbay Pharma Mity na temat epilepsji Marzec byt
drugim najcieplejszym miesigcem w Europie Sporadyczne picie duzych ilosci alkoholu W nagtych
przypadkach ChatGPT Health czesto uspokaja Dieta bogata w warzywa i owoce zmniejsza ryzyko
demencji nawet u senioréw
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