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Laboratorium na pojedynczej czasteczce

Zsyntetyzowana z czterech aktywnych podjednostek czasteczka chemiczna moze stuzy¢ jako
molekularny uklad detekcyjny, wykrywajacy obecnosc¢ kilku substancji chemicznych w badanej
probce podczas jednej analizy - informuje "Journal of American Chemical Society".

"Wiele analiz fizykochemicznych, miedzy innymi medycznych, wymaga jednoczesnego okreslenia
poziomu kilku niezaleznych czynnikow np. stezenia waznych fizjologicznie zwiazkoéw chemicznych" -
mowi doktor A. Prasanna de Silva z Queen's University (Irlandia).

Doktor de Silva wraz z tréjka wspétpracownikéw opracowat pierwszy na swiecie molekularny sensor
chemiczny, ktéry dziata w oparciu o zasade bramki logicznej "I" (ang. AND logic gate).

Uktad logiczny, zbudowany przez irlandzkich naukowcéw z wielocztonowej aktywnej czasteczki,
bedacej jednoczesnie receptorem i efektorem, postuzyt jako analizator stezenia trzech réznych jonow:
sodu, wodoru i cynku.

Molekularne laboratorium zsyntetyzowane zostato z siedmiu elementow, trzech receptoréw,
barwnika fluorescencyjnego oraz czterech tacznikow.
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"Tylko obecnos$¢ w badanej probce w odpowiednio wysokim stezeniu wszystkich trzech jonéw
(wodoru, cynku i sodu), na ktére zaprogramowany jest sensor, powoduje aktywacje swiecenia
barwnika fluorescencyjnego" - wyjasnia dr A. Prasanna de Silva.

Taki uktad umozliwia za pomoca pojedynczej czasteczki chemicznej analize zaréwno jakosciowa,
gdyz z receptorami tgcza sie Scisle okreslone jony oraz ilosciowa, poniewaz sensor "zaswieci" tylko
wtedy, gdy badane substancje beda w odpowiednim, wczesniej zaprogramowanym stezeniu.

Jak twierdza naukowcy, prototypowe "laboratorium na czasteczce" odpowie pozytywnym wynikiem -
swieceniem fluorescencyjnym - tylko w wypadku, gdy w analizowanej probce beda wszystkie trzy

wykrywane jony w odpowiednim wysokim stezeniu.

Opracowany przez zespot dr A. Prasanna de Silvy nowoczesny uktad detekcyjny ma potencjalna
szanse, by zrewolucjonizowa¢ podstawowe analizy medyczne.

By¢ moze w przysztosci do przeprowadzenia skomplikowanych badan zamiast wielu drogich
urzadzen lub czasochtonnych procedur, wykorzystywana bedzie pojedyncza, odpowiednio

zaprogramowana czasteczka chemiczna i prosty uktad detekcyjny rejestrujacy jej odpowiedz.
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