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Dynamike zastapic¢ spoczynkiem

Wktad uczonych do nauki swiatowej mozna oceniac kierujac sie réznymi przestankami. Jednym

z nich jest obecnos¢ nazwisk badaczy i odkrywcow w literaturze naukowej. Funkcjonuja one

w nazwach roslin lub zwierzat, gor, ladéw, rzek, nazwach ciatl niebieskich, procedur matematycznych,
procedur medycznych, praw fizycznych czy chemicznych. Zapewne w kazdej dziedzinie badah mozna
podac przykltady nazw, ktorych czescia jest czyjes - zazwyczaj odkrywcy - nazwisko. Wsréd ich
plejady sa takze nazwiska polskie. Mamy zatem Géry Dybowskiego na Syberii, mamy planetoidy
nazwane polskimi nazwiskami. Takze wielu zyjacych uczonych doczekato sie okreslenia ich
nazwiskami odkrytych przez nich procedur, zjawisk czy organizméw. Nazwiska te wiele mowia

o naszym wktadzie i pozycji we wspodtczesnej nauce. Kto wie, czy w dluzszej perspektywie czasowej
nie jest to obecnos¢ bardziej znaczaca niz obecnosc¢ i pozycja w rankingach czy liczba publikacji

i cytowan.

Kilka lat temu, podczas pracy nad tekstem o rodzinie Horodeckich - fizykéw z Gdanska - oraz
zagadnieniach teleportacji i kwantowej teorii informacji, natrafitem przypadkiem na nazwisko
znanego mi z zupetnie innego kontekstu Andrzeja Jamiotkowskiego. Gdy wspominatem o tym podczas
roznych spotkan z uczonymi, okazato sie, ze to nie jedyny zyjacy polski uczony, ktérego nazwisko
funkcjonuje w nazwach zjawisk i obiektow przyrodniczych. Natrafitem tez na inne nazwiska
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w dziedzinie medycyny i matematyki. Zapewne bez problemu znajde je takze w innych dziedzinach
wiedzy.

IZOMORFIZM JAMIOEKOWSKIEGO

Byl poczatek lat 70. ubiegtego wieku, gdy Andrzej Jamiotkowski, uczen prof. Romana Ingardena,
przygotowywat swoj doktorat. Torun byt wéwczas jednym z nielicznych osrodkéw naukowych na
swiecie, w ktérym informacje traktowano jako wielkos¢ fizycznag. - W Toruniu od konca lat 60.
zajmujemy sie dynamika otwartych uktadéw kwantowych. Otwartych, czyli uwzgledniajacych wptyw
otoczenia na uklad - mowi prof. Jamiotkowski, wskazujac inspiracje swojego odkrycia.

W fizyce kwantowej odroznia sie stan uktadu od jego dynamiki. Izomorfizm to odwzorowanie
jedno-jednoznaczne pewnej struktury w inna strukture, zachowujace jej wtasnosci. Prof.
Jamiotkowski wspomina: - Wprowadzitem jedno-jednoznaczna metode, ktéra pozwala na
przedstawienie dynamiki uktadu jako stanu uktadu w innej przestrzeni. Innymi stowy, peina
informacje o zmianie stanu uktadu kwantowego mozna przestawi¢ jako stan innego uktadu. Ruch
zastapi¢ spoczynkiem.

Wynik zostat opublikowany w 1972 r. Wéwczas byta to jedynie teoretyczna ciekawostka, ktéra nie
zyskata znacznego zainteresowania. W latach 90. ub. stulecia wybuchta jednak fala zainteresowania
informacja kwantowa i powstata nowa dziedzina wiedzy - informatyka kwantowa. , Izomorfizm
Jamiotkowskiego”, bo pod taka nazwa funkcjonuje owo narzedzie matematyczne w literaturze
naukowej, stat sie popularny wsrod informatykéw kwantowych. Pozwolit badaczom przettumaczy¢
zmiany dynamiczne na reprezentacje statyczna. A wtasnosci stanow mamy zdecydowanie lepiej
zbadane niz dynamike. Zatem pomyst Jamiotkowskiego pozwala na lepsze poznanie dynamiki
uktadéw kwantowych. To, co poczatkowo wydawato sie interesujaca spekulacja matematyczna,
okazato sie bardzo przydatne, m.in. w kryptografii kwantowej - pozwala ttumaczy¢ jeden sposéb
kodowania informacji na drugi bez niejednoznacznosci.

Wymyslone przez torunskiego fizyka teoretyka narzedzia - oprocz wspomnianego juz ,izomorfizmu
Jamiotkowskiego”, w literaturze naukowej funkcjonuja takze pojecia , Jamiotkowski states”,
LJamiotkowski process fidelity” oraz ,Jamiotkowski-Choi duality” - znalazty zastosowanie

w nowoczesnych badaniach, a jego wczesne prace sg czesto cytowane we wspolczesnej literaturze
przedmiotu.

Z dynamika kwantowa wigze sie nazwisko jeszcze jednego torunskiego uczonego, takze ucznia

i wspotpracownika Ingardena - prof. Andrzeja Kossakowskiego. Dynamika uktaddéw otwartych

w postaci Goriniego, Kossakowskiego, Sudershana czesciej jest jednak znana jako dynamika
Lindblada. Ten ostatni opublikowat prace, ktora dotyczyta bardziej ogdlnej, nieskonczenie
wymiarowej przestrzeni. Wspomniany wczesniej zesp6t z udziatem polskiego uczonego podat pomyst,
dotyczacy przestrzeni skonczenie wymiarowej. Jest on prostszy formalnie, a zatem praktyczniejszy

w zastosowaniu.

Piotr Kieracinski, FA
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