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Skutki postepu technologicznego, a zatem i cywilizacyjnego, sa trudne do przewidzenia - powiedziat
w radiowej Jedynce prof. Michat Kleiber, doradca prezydenta. Najlepszym tego dowodem jest
literatura fantastyczna. Na poczatku autorzy, zafascynowani prognozami naukowcéw, wysytali nas
do krainy basni i czaréw, gdzie rozgrywaly sie niesamowite historie. Ich scenariusze zupeinie
odbiegaty od tego, co proponowata codziennos¢. Jedynym tgcznikiem ze swiatem realnie istniejgcym
byly uczucia. Te pozostaty bez zmiany. Zawsze kto$ komus ofiarowat mitos¢, ktos jej zazdroscit,
zdarzala sie tez zdrada. Akcji towarzyszyta walka stonca z mrokiem, gdzie najczesciej, tak dla
wychowawczego przyktadu, zto przegrywato z dobrem. Stanistaw Lem zatamywat rece nad
siermieznoscia takiej fantastyki. Ale ostatnio ,co$ drgneto” w tej materii. Przekonatem sie o tym,
rozmawiajac z brytyjskim autorem ksigzek fantastycznych, ktéry proponuje inng koncepcje
posadowienia fantasy. Wieki swiatta lana R. MacLeoda rozgrywaja sie w robotniczym miasteczku na
angielskiej prowincji. Wszystko dzieje sie w industrialnej przestrzeni, napedzanej, ale tez i skazonej
magicznym eterem, w Trzecim Wieku Przemystu, po kilkuset latach fantastycznej historii
alternatywnej. To juz nie jest swiat za 10 lat, jaki pokazali organizatorzy tegorocznego Pikniku
Naukowego w Warszawie. To istny kosmos.

Ale pisarze maja prawo przedstawia¢ obraz, jaki podsuwa im wyobraZznia nakarmiona wiedza. Ja,
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poki co, niezle sie czuje w obecnej rzeczywistosci, ale ulegam fascynacjom tym, co nieuchronnie
czeka nas w najblizszej przysztosci. A do tego niewatpliwie reke przytoza naukowcy.

Nie potrzeba literatury fantastycznej, by zauwazy¢, jaka role odgrywaja dzi$ badania z kryminalistyki.
Zto i niegodziwos¢ towarzyszy ludzkosci od zawsze. Wazne tylko, by proporcje tego zjawiska nie
powiekszaty sie i aby umie¢ nad nim panowaé. Wyobrazmy sobie sytuacje banalna i jednoczesnie
przykra. Nasz dom, a razem z nim dobytek wielu lat ciezkiej pracy i wyrzeczen, zostaje okradziony.
Sprawca ucieka nie pozostawiajac sladéow. Procedura w takiej sytuacji konczyla sie zazwyczaj
umorzeniem Sledztwa i wizja koszmarnego trybu odzyskania ubezpieczenia. Kto to przezyt, zna
gorzki smak tej potrawy. Dzis, a standardowo jutro, pomoze nam w wytypowaniu sprawcy
traseologia.

Naukowcy z wielu dziedzin opracowali model analizy chodu i badania obuwia. Nie ma zbrodni
doskonalej. Zawsze jakis slad pozostaje na miejscu przestepstwa. Czasem jest to but ztodzieja
ratujacego sie ucieczka. Ale po co komu but, skoro takich sa miliony? Najprostszym sposobem byto
zawsze uzycie go jako tropu dla psa. Ale gdy uptyneto sporo czasu od zdarzenia, zapach sie ulatniat.
Teraz Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Komendy Gléwnej Policji ma nowe mozliwosci. But
poddawany jest doktadnym ogledzinom. Sprawdza sie zuzycie podeszwy, mikropekniecia na
wierzchniej czesci, starcia protektora, powiedziat mi Krzysztof Borkowski. Tak gruntowna analiza
pozwala na wytypowanie typu chodu potencjalnego sprawcy i ustalenia rozktadu sit nacisku uzytych
przy ucieczce.

Jaka jest aplikacja tych zmudnych obserwacji? Wykorzystuje sie te wiedze przy konfrontacji

z ewentualnym sprawca. Jest on poddawany testowi na chod na specjalnie do tego skonstruowanej
biezni. Staje sie tu zasadne przytoczenie zwrotu ,pusci¢ kogo$ w skarpetkach”. Delikwenta stawia
sie na podometr elektroniczny i zaczyna sie kontrola sposobu chodzenia. Dzisiejsi przestepcy nie
przypominaja zwyktych rzezimieszkéw i pospolitych oprychow. Jezeli ich tupem maja by¢ wielkie
fortuny, super zabezpieczone przez elektronike, to trzeba byé nie lada specem, aby sobie z nia
poradzi¢. Oczywiscie, w czasie takiego badania ztodziej czuje pismo nosem. Przewraca sie na biezni,
utyka, stawia krzywo stopy, by jak najbardziej zatuszowaé¢ naturalny sposéb chodzenia. Na nic
jednak zdaja sie te zabiegi. Czuta aparatura i tak zarejestruje oszustwa. Wynik zawsze jest
konsultowany z ortopeda i biomechanikiem. Nastepnie dochodzi do konfrontacji eksperymentu na
podometrze z analiza obuwia. Mozliwos¢ pomytki jest niewielka. Ten wynik jest ogromnie pomocny
w wytypowaniu sprawcy i postawienia mu zarzutu popetnienia przestepstwa.

A jezeli nieproszony gos¢ stapat jak przystowiowy kot, a nasza podloga wylozona zostala miekka,
gluszaca wykladzing, na ktorej nie wida¢ zadnych sladow? Co wtedy? Czy sprawa jest przegrana?
Nie, przychodzi z pomoca elektrostatyka. Skonstruowano specjalng metalizowana folie o duzym
napieciu powierzchniowym i sporym przytozeniem tadunku. Roztozona na gtadka wyktadzine jak
wilgotna gabka przykleja wszystko to, co bylo dotad niewidzialne. Slady sprawcy réwniez. Te
badania, oprdécz stosowanych juz analiz poréwnawczych DNA, bardzo poprawily statystki
wykrywalnosci przestepstw. Wada jest tylko to, ze jak kazda nowosc¢, funkcjonuje raczej jako
nowinka, niz standardowe dziatanie operacyjne. Ale moze za 10 lat?

Ludzie, a takze i mieszkancy innych galaktyk, o ktérych istnieniu zapewniaja autorzy literatury
fantastycznej, dbaja i dba¢ beda o sity witalne. Zdrowie jest podstawa wszystkiego, a okraszone
jeszcze rozumem oraz dostepem do Zrodet energii, moze zapewnic¢ wtadze i dobrobyt. Ten
mechanizm pozostanie niezmienny, nawet gdyby jutro zaszokowato nas niewyobrazalnymi
rozwigzaniami.

W ostatnim numerze najpowazniejszego biomedycznego pisma ,Nature Medicine” ukazat sie artykut



o wroctawskim Osrodku Terapii Fagowej. Jako jedyny w Unii Europejskiej i praktycznie jedyny na
Swiecie stosuje eksperymentalng metode leczenia trudnych zakazen bakteryjnych za pomoca
bakteriofagdéw, inaczej méwiac - wiruséw atakujacych bakterie. Niemozliwe stato sie wiec mozliwe.
A na dodatek dzieje sie to w Polsce. Prof. Wim Fleischmann, doswiadczony chirurg-ortopeda, okresla
na tamach ,Nature Medicine” dziatalnos¢ wroctawskiego osrodka jako fundamentalny krok naprzéd!
Pomyst uzycia wiruséw do likwidowania bakterii nie jest nowy. Metode zaczal stosowa¢ w 1919 roku
odkrywca fagéw, paryski lekarz Felix d’'Herelle, w leczeniu dzieci chorych na czerwonke bakteryjna.
Metoda fagowa przezywata swdj rozkwit w latach 1920-40, bowiem wtedy nie bylo zbyt wielu
srodkéw do walki z bakteriami. Sytuacje zmienito wynalezienie penicyliny i innych antybiotykdw. Po
roku 1990 zainteresowanie terapia fagowa powrocito, a bylo to zwigzane z pojawianiem sie coraz to
nowych szczepdw bakterii opornych na antybiotyki. Statystyki podaja, ze np. w Wielkiej Brytanii
prawie 40 proc. zakazen szpitalnych gronkowcem zlocistym nie reaguje na podawane antybiotyki.
W USA odsetek ten jest jeszcze wiekszy i przekracza 50 proc.

Jak dziata to, co ma szanse zrewolucjonizowac leczenie zakazen bakteryjnych, ktére zbieraja wieksze
zniwo $mierci, niz niejedna wojna na swiecie? Po wniknieciu do komorki bakteryjnej fagi zaczynaja
sie powiela¢ i w pewnym momencie uwalniaja sie z komorki, jednoczesnie ja niszczac. Trudno

o lepiej pomyslany mechanizm. Pierwotny zywiciel, w tym przypadku bakteria, daje dom, schronienie,
poczucie bezpieczenstwa i mozliwo$¢ rozmnazania sie, a kiedy to juz nastapi, gospodarz ginie. Fagi
namnazaja sie do chwili, kiedy w organizmie chorego sa jeszcze bakterie danego szczepu. Metoda
nie jest grozna dla ludzi, bo fagi nie atakuja komoérek ludzkich.

Osrodek terapii fagowej dziata przy Instytucie Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN im.
Ludwika Hirszfelda we Wroctawiu. Prof. Andrzej Gorski, kierujacy tym osrodkiem naukowym, mowi,
ze od wielu lat szpitale z calej Polski przysytaja probki opornych bakterii, a wroctawscy naukowcy
dobieraja do nich odpowiednie bakteriofagi. Dr Beata Weber-Dabrowska musi ciggle poszukiwac
nowych fagow, poniewaz bakterie uodparniaja sie nie tylko na antybiotyki, ale tez i na swoich
wirusowych wrogow. I tak kolekcja 40 roznych fagow przeciw szczepom bakterii Escherichia coli,
ktore pochodza z pierwszego okresu badan, dzis nie wykazuje juz zadnej aktywnosci
przeciwbakteryjnej.

Istotnych dowodow na efektywnos$c tej terapii dostarczyly badania na zwierzetach. Doswiadczenia na
myszach wykazaly, ze stosujac fagi mozna wyeliminowac wiele infekcji bakteryjnych. Brakuje jednak
wiarygodnych badan przeprowadzonych na odpowiedniej grupie pacjentéow, chociaz wieloletnie
obserwacje kliniczne wykazuja, ze az w 70 proc. uzyskiwano dobre wyniki leczenia. Sa i opinie
sceptyczne. Nie wszyscy wierzg, ze fagom uda sie to, z czym nie radza sobie nawet najnowszej
generacji antybiotyki. Ryland Young z Texas University College Station uwaza, ze wiedza o fagach
jest jeszcze zbyt mata, aby poktadac¢ w nich tak duze nadzieje. Nie wszyscy jednak wykazujg taki
sceptycyzm. Prof. Wim Fleischmann ze szpitala w Bietigheim w Niemczech postanowit wspoméc
wroclawskie badania i chce ruszy¢ tez z ta terapia. Planuje duze testy kliniczne na pacjentach,
zgodnie z najnowszymi standardami praktyki medycznej. Wszystko wskazuje na to, ze witasnie fagi
beda terapia przysziosci i antidotum na coraz wieksza opornos¢ bakterii na antybiotyki.

Ogromna role w nauce dla przysztosci, moim zdaniem, odegra fizyka. Juz dzi$§ wzbudza ona szerokie
zainteresowanie ze wzgledu na jej zaskakujace, czesto nawet sensacyjne odkrycia, ktére moga
okazac sie przetomowe dla np. technologii informatycznych i telekomunikacyjnych.

Prekursorskie prace prof. Romana Ingardena, prowadzone w Instytucie Fizyki UMK, a dotyczace
teoretycznych badan nad zagadkowymi kiedys$ prawami przeptywu informacji w swiecie kwantow,
przezywaja dzi$ druga mtodosé. Efekty tych badan znajda zastosowanie w konstrukcji ultraszybkich
komputeréow kwantowych, te bowiem, ktorych uzywamy obecnie, maja za duze ograniczenia, gtéwnie



dotyczace pojemnosci. Zbyt duzy tadunek informacji, ktéry trzeba przetworzy¢, przerasta mozliwosci
stosowanych teraz komputeréw. Nie bez znaczenia jest tez bezpieczenstwo przesytania danych.
Przysztos¢ to bltyskawiczny przesyt zaszyfrowanej informacji, wykluczajacy mozliwos¢ podstuchu,
kopiowania czy fatszerstwa. Posiadaczy kart kredytowych na pewno ucieszy wiadomos¢, ze
kryptografia kwantowa pozwoli bez obaw przesyta¢ numery kart i kody dostepu, a zatem umozliwi
przeprowadzanie bezpiecznych operacji finansowych za posrednictwem Internetu.

Czlowiek patrzacy w przysztos¢ zmuszony bedzie do ciggtego podnoszenia stanu swojej wiedzy. Moze
czynnikiem mobilizujacym do jej przyswajania, oprocz zdrowego rozsadku i koniecznosci utrzymania
sie w kursie postepu, bedzie tez i zwykta wygoda. Nikt raczej nie zrezygnuje z niezliczonych
gadzetow, ktore umilajq zycie. Ale pamietajmy, ze beda to zabawki ,kosmiczne”, a ich obstuga tatwa
nie bedzie.

Fizycy juz dzi$ mysla, jak zadowoli¢ leniuchow uwielbiajacych spedzac¢ godziny przed telewizorem.
Badaja coraz dokladniej plazme, czyli zjonizowany gaz o duzej koncentracji. Warto przypomniec, ze
w stanie plazmy znajduje sie ponad 99 proc. materii tej czesci Wszechswiata, ktéra znajduje sie

w obszarze dostepnym dla ludzkiej obserwacji. Pierwsze telewizory plazmowe pojawity sie

w sprzedazy w latach 90. Zasada ich dzialania jest teoretycznie niemal identyczna, jak zasada
dziatania swietlowek. Kazdy subpiksel ekranu plazmowego to mata rurka wypetniona gazem. Na obu
jej konicach znajduja sie elektrody. Po przytozeniu wysokiego napiecia gaz zamienia sie w plazme,
ktora przemieszczajac sie emituje Swiatto ultrafioletowe. Rurki pokryte sa luminoforem, ktéry pod
wplywem ultrafioletu Swieci Swiattem widzialnym dla ludzkiego oka. Teoria jest prosta - praktyka to
jednak same problemy, zwiazane gléwnie ze skala zjawiska. Kazda rurka winna byé bardzo mata, do
kazdej trzeba doprowadzi¢ bardzo wysokie napiecie, Scianki rurki musza by¢ bardzo cienkie, zeby
swiatlto byto dobrze widoczne. Jeden ekran to kilka milionéw rurek i dwa razy tyle elektrod.
Podstawowa zaleta ekranow plazmowych to piekne kolory, w szerokiej gamie i bardzo zywe. Wysoki
kontrast nie ustepujacy oferowanemu przez najlepsze telewizory kineskopowe. Nasycenie czerni jest
bardzo wysokie, znacznie przewyzsza to, co oferuja ekrany na bazie ciektych krysztatow (LCD).
Jasnos¢ takze jest wyzsza niz w konkurencyjnych technologiach. Katy widzenia lepsze niz w LCD.
Przekatna, czyli rozmiar obrazu, moze by¢ bardzo duza - 50, a nawet 60 cali.

Niestety, ten sprzet ma tez i wady. Podstawowa tgczy sie z jedna z gtéwnych zalet - o ile faktycznie
mozna zrobi¢ bardzo duzy ekran plazmowy, to nie da sie zrobi¢ malego. Wynika to z minimalnych
rozmiaréw pikseli. Praktycznie nie produkuje sie telewizoréw plazmowych o srednicy mniejszej niz
32 cale. Piksele nie sg trwate - wypalaja sie. Teoretyczna wytrzymatosé jest dos¢ duza, nawet do 60
000 godzin, ale w praktyce moze by¢ duzo gorzej. Zwiazane to jest z wypalaniem sie luminoforu (jak
przy telewizorach kineskopowych). Migotanie obrazu to zjawisko pomijalne, gdy ogladasz obraz

z wiekszej odlegtosci, ale z bliska, niestety, widoczne. Ekrany plazmowe sa tez drozsze

w uzytkowaniu. Ich zapotrzebowanie na energie jest wysokie i wynika z koniecznosci wzbudzania
plazmy bardzo wysokim napieciem. Telewizory plazmowe zuzywaja prawie dwa razy tyle energii co
LCD, o takiej samej przekatnej. A wiec jest jeszcze sporo do zrobienia. Ale tak jest chyba w kazdej
dziedzinie wiedzy.

Zastanawia mnie tylko jedno, czy cztowiek uwiktany w skomplikowany swiat wysokich technologii
zachowa minimalna doze pokory i przyzwoitosci? Czy nadmuchany ztudnym przeswiadczeniem, ze
tyle wie i tak duzo moze, sam siebie nie zniszczy, lecac jak Ikar prosto w strone goracego Stonca?

Artur Wolski, dziennikarz Polskiego Radia, rzecznik PAN

Forum Akademickie 6-7 2006
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