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Dendrymery - materialy XXI wieku

Nic w tym dziwnego, jesli zwazy¢ na fakt, iz do niedawna jedynie organizmy zywe, w tym organizm
czlowieka, byly w stanie wytwarza¢ makroczasteczki o doskonalej powtarzalnosci, z precyzja
siegajaca pojedynczego atomu. Przyktadem takich czasteczek sa bialka, ktére pelnig w organizmie
roznorodne funkgcje.

Opakowanie dla leku

Na poczatku lat 80. w Stanach Zjednoczonych po raz pierwszy zsyntetyzowano superrozgatezione
polimery, ktore nazwano dendrymerami, dla podkreslenia ich drzewiastej struktury. Wtedy zrodzita
sie tez pokusa, aby zwiazki te przejely niektore funkcje biatek, np. funkcje transportowania lekow.
Dendrymery maja budowe kulista, o gesto upakowanej powierzchni i wolnych wewnetrznych
przestrzeniach. W tych malenkich , piteczkach pingpongowych” mozna wiec zamykac leki, cho¢by
przeciwnowotworowe. Odpowiednio modyfikujac powierzchnie dendrymeru (np. resztami kwasu
foliowego) jesteSmy w stanie nakierowa¢ go na komorki rakowe, zapewniajac uwalnianie sie leku
tam, gdzie powinien dziata¢. Powolne uwalnianie sie leku zmniejsza skutki uboczne
chemioterapeutykdw. Inna strategia stosowana w przenoszeniu lekéw jest ich przytaczanie do grup
funkcyjnych na powierzchni dendrymeru. Poniewaz kazdy dendrymer posiada wiele takich grup,
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istnieje mozliwos¢ zakotwiczenia na jego powierzchni duzej liczby czasteczek leku. Dendrymery sa
rowniez dobrymi przenosnikami materialu genetycznego, co otwiera mozliwos¢ zastosowania ich
w terapii genowe;.

Dendrymery jak antybiotyki?

Najwazniejsze jest to, czy dendrymery wkrocza do naszego zycia tak, jak chociazby stato sie to w XX
wieku z antybiotykami. Wydaje sie, ze tak. W ostatnich latach najbardziej przyczynita sie do tego
amerykanska firma Dendritic Nanotechnologies Inc., ktéra ma na swoim koncie kilka waznych
patentow, m.in. we wspolpracy z australijska firma Starpharma opracowata z wykorzystaniem
dendrymerow lek zapobiegajacy wnikaniu wirusa HIV do zdrowych komoérek. Okazuje sie bowiem, ze
dendrymery moga by¢ nie tylko no$nikami lekow, ale same w sobie maja wlasciwosci lecznicze. Jest
to zwiazane z ich duzym powinowactwem do struktur biatkowych. Ich dziatanie antywirusowe opiera
sie na blokowaniu receptoréw, ktére sa miejscem przytaczania sie wirusa do btony komoérkowej, co
stanowi pierwszy etap infekcji. Niedawno stwierdzono, ze dendrymery sa potencjalnymi czynnikami
terapeutycznymi w chorobach neurodegeneracyjnych, u podtoza ktérych lezy tworzenie sie ztogow
amyloidowych. Sa to zbudowane z agregatéw biatkowych struktury, ktore odktadaja sie w mézgu
zakldcajac jego prace, a w koncu prowadzac do $mierci. Do tej grupy choréb naleza m.in. choroba
Alzheimera oraz choroby prionowe. Po przetoczeniu sie przez Europe epidemii szalonych kréow

i zwigzanym z nig ryzykiem przeniesienia choroby na ludzi, wzrosto zainteresowanie lekami
pozwalajgcymi zahamowac infekcje. Z drugiej strony coraz dtuzsza srednia zycia w krajach
uprzemystowionych przyczynia sie do wzrostu zachorowan na chorobe Alzheimera, co zaczyna
stanowic¢ istotny problem, z ktérym boryka sie stuzba zdrowia. Dendrymery naleza do nielicznych
zwiazkdéw, ktdre nie tylko spowalniaja powstawanie nowych ptytek amyloidowych, ale sa réwniez

w stanie usunaé juz istniejace z zainfekowanych komorek

Yodzianie tez badaja

Rodzeniu sie nowych pomystow na zastosowanie dendrymeréw i doskonaleniu juz powstatych
sprzyjaja odbywajace sie co dwa lata miedzynarodowe sympozja dendrymerowe. Rowniez polscy
naukowcy dotaczyli do grona zainteresowanego ta tematyka. W Katedrze Biofizyki Ogolnej
Uniwersytetu Lodzkiego, kierowanej przez prof. Marie Bryszewska, od kilku lat trwaja badania nad
wplywem dendrymerow na uktady biologiczne. Zespot stara sie odpowiedzie¢ na pytanie, jak
dendrymery beda zachowywac sie w organizmie. Czy wykonujac swoje pozyteczne funkcje nie beda
przy okazji powodowac efektéw ubocznych? Ponadto badane sa zdolnosci dendrymeréw do wiazania
sie z lekami, wtasciwosci dendrymeréw pozwalajace im rozbija¢ agregaty biatkowe powstajace

w chorobach prionowych i chorobie Alzheimera, a nawet zdolno$¢ dendrymeréw do wylapywania
toksyn z organizmu. Prace trwaja nie tylko nad grupami zwiazkéw, ktore sa komercyjnie dostepne,
ale réowniez nad tymi, ktore sa syntetyzowane we wspolpracujacych z Katedra instytutach
chemicznych w kraju i za granica. Nosny, ciekawy temat utatwia tez pozyskiwanie funduszy na
badania poprzez uczestnictwo w projektach miedzynarodowych. Dziedzina ta wciaz jest otwarta

i wciaz jest wiele do zrobienia. Bez watpienia, przed chemikami stoi zadanie opracowania nowych
metod syntezy dendrymerdéw, co pozwoli obnizy¢ koszty produkcji i szerzej otworzy drzwi do badania
kolejnych mozliwych zastosowan. Biologom dtugo jeszcze nie zabraknie zadan zwiazanych

z badaniem wplywu nowych zwigzkdw na organizmy zywe. Nam wszystkim za$ pozostaje sobie
zyczy¢, aby efekty tych prac znajdowaly zwienczenie w badaniach klinicznych i wdrozeniowych.

Autorka jest doktorem w Katedrze Biofizyki Ogdlnej Uniwersytetu L.odzkiego. Referat na ten temat
wygtosita na seminarium towarzyszacym I Targom ,Nauka dla Przysztosci”, £.6dz, 14. X. 2005,

w ramach projektu Fundacji Rozwoju Przedsiebiorczosci ”"ScienceFun 2005”, przy wsparciu Komisji
Europejskiej Researchers in Europe 2005 Initiative.
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