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Zmodyfikowano teorie rekombinacji jonow

"Nasze badania jako pierwsze na swiecie pozwolity poprawnie liczbowo opisa¢ procesy taczenia sie
jonéw w gazach szlachetnych" - powiedzial w rozmowie z PAP dr inz. Mariusz Wéjcik, kierujacy
badaniami.

"PokazaliSmy dlaczego rownanie Debye'a-Smoluchowskiego - podstawowe réwnanie opisujace
szybko$¢ rekombinacji jondéw, nie stosuje sie do opisu tego procesu w gazach szlachetnych
w roznych stanach skupienia" - dodat.

Jak wyjasnit naukowiec, podstawowym efektem dziatania promieniowania na ciata state, ciecze i gazy
jest ich jonizacja, tzn. wybijanie elektronéw z atoméw. W jej wyniku powstaja wolne elektrony

i kationy. Czastki te poruszaja sie w osrodku ruchem chaotycznym. Poniewaz maja przeciwne znaki,
moga ulega¢ ponownemu polaczeniu, czyli rekombinacji.

Prace zespotu dr. Mariusza Wojcika inspirowane sa eksperymentami prowadzonymi przez grupe prof.
Yoshihiko Hatano z Politechniki Tokijskiej. Wedtug japonskich naukowcdédw, znana dotychczas teoria
rekombinacji jonéw zatamuje sie w przypadku gazéw szlachetnych oraz tzw. cieczy niepolarnych.
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W swoich badaniach polscy naukowcy postuzyli sie metoda symulacji komputerowej. Modelowano
ruch elektronéw w tych osrodkach opierajac sie na tzw. przekrojach czynnych, ktére w doktadny
sposob opisuja prawdopodobienistwa réznego rodzaju zderzen elektronéw. Jednak, jak wyjasnit
naukowiec, podejscie to okazato sie niewystarczajace dla uzyskania zgodnosci teorii z wynikami
eksperymentow.

"Wspo6lnie z moim wspotpracownikiem z Japonii, prof. Masanorim Tachiya uznaliSmy, ze powstajace
wskutek jonizacji kationy moga w pewien sposéb modyfikowac¢ osrodek, w ktorym sie znajdujg" -
powiedzial naukowiec.

"Atomy osrodka w normalnych warunkach sg idealnie symetryczne, a przez to obojetne elektrycznie.
Pod wplywem pola elektrycznego kationdw elektrony w tych atomach przemieszczaja sie wzgledem
jader powodujac powstanie tzw. momentéw dipolowych. Proces ten nazywa sie polaryzacja. W jej
wyniku atomy zaczynajq by¢ przyciagane przez kation i tworza wokot niego obszar o innych
wlasciwosciach niz sam osrodek" - wyjasnit.

Jak zaznacza naukowiec, dopiero po uwzglednieniu powyzszych efektéw, udato sie uzyska¢ wyniki,
ktore sa zblizone do wartosci eksperymentalnych. "To najwieksze osiggniecie tego projektu
naukowego" - podkreslit Wojcik.

Choc¢, jak zauwaza naukowiec, wyniki te maja charakter poznawczy, a nie praktyczny, to ma on
nadzieje, ze w przysztosci m.in. postuza lepszemu poznaniu wtasciwosci ciektego argonu
wykorzystywanego w detektorach promieniowania jonizujacego i przy badaniu promieniowania
kosmicznego czy czastek elementarnych.

W badaniach nad procesami dyfuzji i rekombinacji jonéw metodami symulacji komputerowej brali
takze udzial Witold Bartczak, Czestaw Koska i Piotr Mateja.

Wyniki badan przedstawiono w kilku publikacjach naukowych a takze na kilku konferencjach
miedzynarodowych.

Badania wspotfinansowat Komitet Badan Naukowych.
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Informacje dnia: Technologie perystaltyczne w procesach hodowli komoérkowych PCI Days 2026
Studenci opracowali system zapobiegajacy zasnieciu za kierownicq Wielofunkcyjne nanoczastki do
produkcji wodoru Jak wybra¢ bezpieczna wode podziemng do picia Technologia spersonalizowanego
wzbogacania mleka dla wczesniakoéw Technologie perystaltyczne w procesach hodowli komérkowych
PCI Days 2026 Studenci opracowali system zapobiegajacy zasnieciu za kierownica Wielofunkcyjne
nanoczastki do produkcji wodoru Jak wybra¢ bezpieczng wode podziemna do picia Technologia
spersonalizowanego wzbogacania mleka dla wczesniakéw Technologie perystaltyczne w procesach
hodowli komérkowych PCI Days 2026 Studenci opracowali system zapobiegajacy zasnieciu za
kierownica Wielofunkcyjne nanoczastki do produkcji wodoru Jak wybrac bezpieczng wode
podziemna do picia Technologia spersonalizowanego wzbogacania mleka dla wczesniakow
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