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Wedrujace mikrokrople

Ledwie widoczna kropla, sterowana polem elektrycznym, przemieszcza sie po odpowiednio
przygotowanej powierzchni i zgarnia osadzone na niej wirusy, bakterie i czasteczki biatek. Tak
wyglada nowatorska metoda gromadzenia bioprébek, po raz pierwszy z powodzeniem przetestowana
przez zespot naukowcow z Instytutu Chemii Fizycznej PAN oraz francuskich Institut d'Electronique,
de Microélectronique et de Nanotechnologie i Institut de Recherche Interdisciplinaire. Wyniki
testow wplyna na rozwdj mikrouktadéw do analiz chemicznych, zwtaszcza przeznaczonych do
badania biozanieczyszczen zawartych w powietrzu.

Przysztoscia chemii sa miniaturowe urzadzenia stuzace do prowadzenia reakcji i analiz chemicznych.
Budowa uktadoéw tego typu, popularnie nazywanych ,laboratoriami na czipach” (lab on chip), stawia
przed konstruktorami powazne wyzwania. - Mozna zrobi¢ swietny mikrouktad do analiz, ale zeby
pracowal, trzeba mu jeszcze w odpowiedni sposéb przygotowaé probke - mowi dr Martin
Jonsson-Niedziotka z IChF PAN i dodaje: - Przypusémy, ze na pewnej powierzchni znajduja sie
wirusy i bakterie. Gdyby$Smy sprébowali te powierzchnie zwyczajnie przemyé woda, a nastepnie jej
krople wprowadzi¢ do mikroanalizatora, efekt bytby kiepski. Po prostu stezenie zanieczyszczen
w prébce okaze sie za mate.
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Aby zapewnié¢ jak najwieksze stezenie biozanieczyszczen, lepiej uzyé niewielkiej kropli wody,
objetosci zaledwie mikrolitra. Krople taka wprowadza sie miedzy dwie ptytki: dolna, na ktorej
wczesniej elektrostatycznie osadzono zanieczyszczenia, oraz gérna, pokryta uktadem matych
elektrod i warstwa izolatora (zabezpiecza on przed przepltywem pradu przez krople, co mogtoby
prowadzi¢ do elektrolizy). Wykorzystujac zjawisko zwane elektrozwilzaniem i odpowiednio
przyktadajac napiecie, krople mozna precyzyjnie przesuwac¢ po powierzchni i w ten sposob zebrac
biozanieczyszczenia z calej plytki. Dodatkowa zaleta metody jest fakt, ze pobrana probka znajduje sie
od razu w stanie ciekltym, wymaganym przez wiele metod pomiarowych. Co wiecej, poniewaz ruch
mikrokropli jest tatwy do kontrolowania, znika problem z dostarczaniem probki do dalszych
podzespotéw ,laboratorium na czipie”.

Uktady z mikrokroplami sa budowane i testowane od kilku lat. Watpliwosci grupy naukowcow
z Instytutu Chemii Fizycznej PAN (dr Martin Jonsson-Niedzidtka) oraz francuskich Institut
d'Electronique, de Microélectronique et de Nanotechnologie (dr Vincent Thomy) i Institut de
Recherche Interdisciplinaire (dr Rabah Boukherroub) budzit fakt, ze wszystkie wczesniejsze
publikacje o mikrokroplach opisywaty proces zbierania z powierzchni kuleczek lateksowych. Drobiny
te stosuje sie, poniewaz sa tatwo dostepne w réznych rozmiarach i bezpieczne podczas testow. Nie
byto jasne, czy mikrokrople beda réwnie efektywnie zbieraly rzeczywiste biozanieczyszczenia, takie
jak przetrwalniki bakterii czy wirusy

W badaniach uzyto mikrourzadzenia zbudowanego przez grupe francuska. Do préb wykorzystano
nieaktywny bakteriofag (wirus atakujacy bakterie) MS2, przetrwalniki (spory) bakterii Bacillus
atrophaeus oraz czasteczki biatek OA (albumina jaja kurzego). Bioprobki osadzono na dwdéch réznych
powierzchniach. Jedna z nich byla powierzchnia hydrofobowa, pokryta substancja przypominajaca
teflon. Druga zostata zbudowana z nanodrutéw dtugosci mikrometra, a jej wtasciwosci hydrofobowe
byly zblizone do tych, z ktorych styna liscie lotosu. Powierzchni tego typu - superhydrofobowej - nie
badano dotychczas w zadnych mikrouktadach wykorzystujacych zjawisko elektrozwilzania.

W doswiadczeniach przeprowadzonych z wirusami rodzaj powierzchni, na ktorej sie znajdowaty, nie
wplywat w istotny sposob na efektywnosé czyszczenia mikrokroplami. Wynosita ona 98-99% i byta
nawet wieksza do typowej dla drobin lateksowych (92-93%). Inaczej sytuacja wygladata dla sporow
i czasteczek biatek. Wysoki procent oczyszczenia powierzchni stwierdzono dla nich tylko na
powierzchni superhydrofobowej (odpowiednio 99 i 92%), podczas gdy na powierzchni hydrofobowej
wartosci byly wyraznie nizsze (46% i 71%).

Opublikowane w prestizowym czasopi$mie ,Lab on a Chip” wyniki pokazujg, ze efektywnos¢
oczyszczania powierzchni mikrokroplami silnie zalezy zaréwno od rodzaju zbieranych drobin, jak i od
wlasnosci hydrofobowych samych powierzchni. - Kazdy, kto za pomoca mikrokropel chce efektywnie
zbiera¢ bioprébki réznych typow, powinien stosowa¢ powierzchnie superhydrofobowe -
podsumowuje dr Jonsson-Niedzidtka.

Zrédto: http://forumakademickie.pl, IChF PAN
Fot.: http://forumakademickie.pl
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