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Metal dla Wokulskiego

Wedlug podrecznikowej definicji, gazar (nazwa pochodzi od stéw ,gaz” + ,ar”; skrét od rosyjskiego
»armirowat” - wzmacniac¢) to metal wzmocniony bardzo matymi pecherzykami gazu. Ma wiele
unikatowych cech - miedzy innymi lekko$¢. Na przyktad utworzony na bazie aluminium i magnezu
posiada gestos¢ mniejsza od gestosci wody.

O otrzymywaniu metali obdarzonych takimi wtasnosciami marzono od dawna. Prof. Jerzy Sobczak
z Instytutu Odlewnictwa w Krakowie, prawdziwy autorytet w dziedzinie gazaréw przywotuje czesto
stynng rozmowe Geista i Wokulskiego z "Lalki" Bolestawa Prusa:

- A to?... - spytatl Geist, pokazujac mu inny kawatek metalu.

- To chyba stal.

- Nie sdd i nie potas?... - pytat Geist.

- Nie.

- Wezze do reki te stal...

Tu juz podziw Wokulskiego przeszedt w pewien rodzaj zaniepokojenia: owa rzekoma stal byta lekka
jak ptatek bibuiki...

Na realizacje tych romantycznych wizji trzeba byto czekaé dtugo, bo do epoki ...lotéw kosmicznych.
Wtedy zapotrzebowanie na tego typu materialy przekroczyto mase krytyczna; ludzki zapat uzyskat
stosowne poparcie finansowo-organizacyjne. Najpierw w ZSRR, potem w Stanach Zjednoczonych,
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jeszcze pozniej w Japonii.
Jak to sie robi?

Sposoby otrzymywania gazaréw najdoktadniej zostaty opisane w patencie prof. Shapovalova
uzyskanym w 1993 roku w USA. Wedtug opisu patentowego, do wytwarzania gazarow stosuje sie
autoklawy przemystowe z regulacja cisnienia gazu i temperatury wewnatrz. Proces otrzymywania
~materialéw porowatych o z géry ustalonym ksztalcie i orientacji” realizowany jest w postaci kolejno
po sobie nastepujacych operacji technologicznych, takich jak m.in. umieszczenie materiatu
podstawowego (wyjsciowego) wewnatrz autoklawu, dostarczenie wodoru lub gazu zawierajacego
wodor o znanym skltadzie mieszanki poprzez stopienie materialu podstawowego, rozpuszczenie
wodoru w cieklym materiale itd. itp. Efektem koncowym jest metal o z gory zatozonym rozkladzie
pecherzy (sferoidalnych, elipsoidalnych, cylindrycznych ciagtych lub innych) gazu w srodku i o
nowych wtasnosciach.

Polska dolacza do czolowki

W Polsce badania nad gazarami rozpoczeto na przetomie lat 1997/98 roku, praktycznie od poczatku
we wspolpracy z Panstwowa Akademia Metalurgiczna Ukrainy w Dniepropietrowsku - tam, gdzie
gazary sie narodzity (prof. Ludmila Boyko), Instytutem Materiatoznawstwa Bulgarskiej Akademii
Nauk (prof. Ludmil Drenchev), a w kraju z Instytutem Transportu Samochodowego (dr Andrzej
Wojciechowski). Bezposrednia przyczyna podjecia prac byta zrodzona w latach 1996/97 w University
of Wisconsin - Milwaukee (UWM) inicjatywa rozpoczecia poszukiwan nowej klasy metalowych
materiatow kompozytowych. Jej autorem ze strony polskiej byt wtasnie prof. Sobczak - przebywajacy
wowczas w USA jako visiting professor - a ze strony amerykanskiej prof. Pradeep K. Rohatg, zwany
"ojcem kompozytéw", dyrektor Centrum Kompozytowego UWM. Od 1997 roku gazary staly sie
specjalnoscia prof. Sobczaka. Spektakularnym wydarzeniem w tym wzgledzie byto - jak dzis o tym
moéwi - wydanie przez Instytut Odlewnictwa w Krakowie jego autorskiego skryptu zatytutowanego:
"Piany metalowe monolityczne i kompozytowe oraz gazary. Kompendium wiedzy o metalowych
strukturach komdérkowych stosowanych w nowoczesnym projektowaniu technicznym". Ksiazka
przyblizyta tematyke polskim naukowcom. Poczatkowo prace nad nowymi materiatami prowadzono
tylko w Instytucie. Poczawszy od 1999/2000 badania nad struktura i wlasciwosciami gazarow
rozpoczeto - rowniez pod kierownictwem profesora - takze w Instytucie Transportu Samochodowego.
W tych samych latach ze wspomnianym prof. Ludmitlem Drenchevem rozpoczeliSmy prace nad
modelowaniem wysokoporowatych struktur o ukierunkowanej porowatosci. Do naszej
polsko-butgarskiej wspdtpracy w tym zakresie dolgczyt team z The Queen's University of Belfast. Czy
mamy w tej dziedzinie jakie$ osiagniecia? Oprocz kompleksowych badan struktury i wtasciwosci
gazaréw - méwi prof. Sobczak - pomyslnie skonczyly sie proby ich zastosowania jako filtrow

w procesie filtracji cieczy stosowanych w przemysle samochodowym (dalsze prace w tym zakresie
trwaja). Podjeto tez prace nad modelowaniem matematycznym powstawania gazaréw z nasycone;j
gazem cieczy (suspensji) metalowe;j.

Coraz wiecej zastosowan

Do czego konkretnie stosuje sie gazary? Gazary - wylicza profesor - znalazly zastosowanie
komercyjne w krajach bytego Zwiazku Radzieckiego i Stanéw Zjednoczonych jako m.in. tozyska na
bazie stopéw miedzi w przemysle spozywczym (brazy aluminiowe i aluminiowo - zelazowe), filtry
w przemysle chemicznym, pracujace w temperaturze 4000 C (stopy niklu), filtry do insuliny

w medycynie z rozmiarami pecherzy 100 - 200 nm (gazary niklowe pokryte wewnatrz warstwa
substancji organicznej). Z gazarow wytwarza sie tez czesci generatoréw tlenu w tlenowniach
oczyszczajacych wode, czesci rakiet i silnikdw odrzutowych (ceramiczne obudowy katalityczne,



elementy uktadu chtodzenia komory spalania w rakietach typu Zenit), superlekkie panele porowate
dla rosyjskiego programu kosmicznego (stopy magnezu). Ostatnio dochodza wiesci z Ukrainy

o udanych prébach zastosowania gazaréw na tarcze hamulcowe - dodaje. Wynika z tego, ze gazary
maja przed soba wielka przysztos¢. Unikatowe wlasciwosci gazardéw czynia z nich potencjalnie
znakomity material dla przysztych badan naukowych i aplikacji w nowych zastosowaniach inzynierii
materiatowej. Proces wytwarzania jest stosunkowo prosty i ekonomicznie racjonalny. W wiekszosci
przypadkow koszty wytwarzania gazarow sa mniejsze niz pian metalowych otrzymywanych
metodami metalurgii proszkow. Pecherze moga by¢ ciagte (przepuszczalne) i maja wysoki stopien
powtarzalnosci. Ostatnie badania gazaréw - mowi prof. Sobczak - potwierdzily takze ich unikatowe
wlasciwosci cieplne, co pozwala na rozpoczecie poszukiwan nowych obszarow zastosowan. Na
przyklad, duze nadzieje wigze sie z nowa, tzw. japonska metoda wytwarzania gazaréw, polegajaca na
ciagtej krystalizacji wlewek o praktycznie nieskonczonej dtugosci...

Autor: Waldemar Plawski
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Informacje dnia: Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet
Wroctawski, PAP i Fundacja PAP podpisaty umowe 10 polskich zespotéw w zawodach Shell
Eco-marathon Poland 2026 Prawie 1,2 mld ludzi na Swiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH
uruchomita laboratorium UE Katowice i Slaski Uniwersytet Medyczny uruchamiajg nowe kierunki
Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet Wroctawski, PAP i
Fundacja PAP podpisaly umowe 10 polskich zespoléw w zawodach Shell Eco-marathon Poland 2026
Prawie 1,2 mld ludzi na Swiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH uruchomita laboratorium UE
Katowice i Slaski Uniwersytet Medyczny uruchamiaja nowe kierunki Gwattowne przerwanie gry

komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet Wroctawski, PAP i Fundacja PAP podpisaty
Iskich z 16w w zaw h Shell Eco-marathon Poland 2026 Prawie 1,2 mld ludzi na

ie cierpi na zaburzeni hiczne AGH uruchomila laboratorium UE Katowice i Slaski

niwer M zny uruchamiaja nowe kierunki
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