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Nanostruktura ma wplyw na elastycznos¢
plastiku

Ze wzgledu na zwiekszone zainteresowanie naukowcéw na catym swiecie nanomateriatami, coraz
wiecej wiadomo jakie procesy fizyczne sa odpowiedzialne za zaskakujace wtasciwosci nowych
materiatow syntetyzowanych przez nanotechnologoéw. "Przyktadem takich nietypowych wlasciwosci
moze by¢ obserwowana zmiana wspoétczynnika elastycznosci wraz ze zmieniajaca sie Srednica
wildkienek tworzacych makroskopowe polimerowe wtdkno" - thumaczy doktor Eyal Zussman

z instytutu nowych technologii - Technion (Izrael).

Naukowcy zaobserwowali, iz wtdkna polimerowe, gdy utworzone sa z podjednostek o odpowiedniej
matej Srednicy (przyktadowo dla polipirolu wynosi ona 50 nanometrdéw, a dla polistyrenu okoto 500
nanometrow) wykazuja zupetnie inne wlasciwosci elastyczne, niz wtdkna utworzone z tego samego
materiatu, lecz o wiekszej srednicy. Nanometr to miliardowa cze$¢ metra.

Naukowcy wspdtpracujacy z dr Zussman'em opracowali na podstawie eksperymentalnych badan
model matematyczny, ktéry pozwolil na wyjasnienie zaskakujacych wtasciwosci polimerow
utworzonych z nanoelementdw o roznej srednicy. Do badan wykorzystano sztuczne widkna, ktére
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otrzymywano za pomoca techniki elektroprzedzenia, czyli wytwarzania widkien polimerowych za
pomoca pola elektrycznego.

Okazalo sie, iz powyzej pewnej srednicy, okreslanej mianem $rednicy granicznej, wtdkna polimerowe
zachowuja sie podobnie, pod wzgledem elastycznosci. Im blizsza Srednica badanego wtdkna Srednicy
granicznej tym obserwowane zmiany wtasciwosci sa wieksze.

Podobne dziwne wtasciwosci naukowcy zaobserwowali, gdy badali zmiany elastycznosci (modutu
Younga) polimerowych witékien o znanej nanostrukturze wraz ze zmieniajaca sie temperatura. Tutaj
rowniez Srednica polimerowych widkien jest decydujacym elementem, ktory warunkuje wlasciwosci
widkna.

Naukowcy wykazali, Zze organizacja matych elementéw, podstawowych supramolekularnych
fragmentow polimeru, jest w znaczacym stopniu odpowiedzialna za wtasciwosci fizyczne catego
makroskopowego widkna polimerowego.

"Obserwowane dziwne wlasciwosci widkien polimerowych dotad ttumaczone byly wystepowaniem
naprezen powierzchniowych podczas wyginania widkien. Nasze badania pokazuja jednak, iz to
odpowiednia struktura, uktad i Srednica supramolekularnych zespotéw tancuchow tworzacych
polimer zmienia wtasciwosci polimerowych wtokien" - konkluduje dr Eyal Zussman.
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