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Bakterie w walce z efektem cieplarnianym?

Profesor Peter Dunfield z Uniwersytetu w Calgary odkryt zywiace sie metanem mikroorganizmy

w geotermalnych zrédlach rezerwatu Hell's Gate, lezacego w poblizu miasta Rotorua w Nowej
Zelandii. Sa to najsilniejsze metanotroficzne bakterie do tej pory odkryte, co sprawia, ze sa one
kandydatami do redukcji emisji metanu z wysypisk $mieci, kopalni, odpadéw przemystowych,
elektrowni geotermalnych oraz z innych potencjalnych zrédet metanu. Badania zostaly opublikowane
w grudniowym wydaniu czasopisma Nature.

"Test to naprawde odporny i bardzo wytrzymaty organizm zywiacy sie metanem, ktdry zyje w o wiele
bardziej kwasowym srodowisku niz inne kiedykolwiek napotkane wczesniej bakterie", méwi Dunfield.
»Naleza one do tajemniczej rodziny bakterii Verrucomicrobia, ktére mozna znalez¢ wszedzie ale
bardzo trudno jest je wyhodowa¢ w warunkach laboratoryjnych”.

Metanotroficzne bakterie zywia sie metanem, ktéry stanowi ich jedyne zrédto energii; przeksztatcaja
go w dwutlenek wegla podczas proceséw trawienia. Potencjat cieplarniany metanu ponad
dwadziescia razy wiekszy niz dwutlenku wegla. Powstaje on w duzym stopniu poprzez rozktad
materii organicznej. Naukowcy juz od dawna wiedzieli, ze ogromne ilosci metanu powstaja

w kwasowych srodowiskach, nie tylko na terenach geotermalnych zrédet, ale rowniez na bagnach
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czy torfowiskach. Duza jego czesc¢ jest jednak konsumowana przez metanotroficzne bakterie, ktére
pelnia wazna role w regulowaniu zawartosci metanu w atmosferze.

Dunfield wstepnie nazwat nowa bakterie Methylokorus infernorum, by odzwierciedli¢ , piekielne”
miejsce tego odkrycia (Hell s Gate - Bramy Piekiel); wrzace wody wypeione zwiazkami
chemicznymi toksycznymi dla wiekszosci form zycia.

Genom bakterii zostat w calosci zsekwencjonowany przez naukowcow z Uniwersytetu na Hawajach
oraz Uniwersytetu Nankai w Chinach, co pomoze w rozwoju biotechnologicznych zastosowan tego
organizmu. Analiza ich genomu pozwolita wykry¢ geny kodujace monooksygenaze metanowa, ktdre
sq homologiczne do gendw znalezionych u metanotroficznych proteobakterii. Jednakze badania
sugeruja, ze bakterie te stosuja jakis inny szlak metanotoficzny. Analiza filogenetyczna trzech genow
pmoA (kodujacych podjednostki monooksygenazy metanowej) umiejscawia te bakterie w dalekiej
grupie od proteobakterialnych homologdéw.

Bakteria Methylokorus infernorum zostata odkryta okoto 30 cm pod ziemig, w goracym, kwasowym
srodowisku Hell s Gate. Mikrobiolog dr Matthew Stott, ktéry byt czlonkiem zespotu, ktéry dokonat
tego odkrycia, powiedziat ze byt zaintrygowany tym, ze metan produkowany geotermalnie w Hell s
Gate nie pojawia sie na powierzchni zrédet. Odpowiedzia na to zjawisko byta dziatalnos$¢ bakterii
Methylokorus infernorum. Wedtug Stotta metr szescienny plynu zawierajacego bakterie mdgtby
skonsumowac okoto 11 kg metanu rocznie. Jest jednak raczej mato prawdopodobne, ze ten
mikroorganizm, ktory preferuje warunki kwasowe i temperature co najmniej okoto 60°C, bedzie
kiedykolwiek dodawany do paszy krow czy owiec by zatrzymac uwalnianie metanu przez te zwierzeta.

Aerobowe metanotroficzne bakterie dziataja jako biofiltr redukujacy emisje metanu do atmosfery i sa
teraz celem w bitwie z globalnag zmiang klimatu. Dunfield planuje dalsze badania w Kanadzie poprzez
szukanie nowych form zycia w ekstremalnych srodowiskach, takich jak péinocne Petlandy, pola
naftowe w Potnocnej Albercie czy tez gorace Zrédta w Zachodniej Kanadzie. "Gorace Zrodta sa
egzotycznymi i ekstremalnymi srodowiskami zycia, gdzie mozna znalez¢ wiele dziwnych organizméw.
Bakterie sa fascynujaca grupa badawcza poniewaz 95% z nich nigdy nie zostato zbadanych

w laboratorium i nie istnieja zadne dane na temat ich prawdopodobnej wielkiej bioréznorodnosci
oraz roznych zdolnosci".
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