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Komorki rozpoznaja '"'wielkosc¢' nanoczastek

Naukowcy z University of Toronto, ktérych prace koordynowat prof. Warren C. W. Chan,
przeprowadzili badania, ktdre mialy na celu okreslenie sposobu interakcji nanoczastek metali (ztota
i srebra) z komoérkami, gdzie czynnikiem zmiennym byta wielkos$¢ zastosowanych w analizach
nanoczastek, czyli drobinek o wielkosci miliardowych czesci metra.

Przebadano nanoczastki o srednicy od 2 do 100 nanometréw, do powierzchni ktérych w pierwszym
etapie dotaczono zwiazek chemiczny Herceptin (stosowany jako lekarstwo w terapii
antynowotworowej), ktéry wiaze sie z licznymi receptorami ErbB2 na powierzchni komoérki rakowej.
Istnieje zaleznos¢ liniowa pomiedzy srednica nanoczastek, a jej powierzchnia i iloscia czasteczek
Herceptinu, jaki moze zosta¢ zwiazany z powierzchnia drobinek ztota lub srebra - im wieksza
nanoczastka, tym wieksza powierzchnia, do ktorej moze przytaczy¢ sie inny zwigzek chemiczny.

Tak przygotowane nanoczastki o réznej wielkosci utrzymywano w kontakcie z komérkami ludzkiego
nowotworu piersi (SK-BR-3) w temperaturze 4 oraz 37 stopni Celsjusza. Podczas hodowli

w obnizonej temperaturze, naukowcy zaobserwowali minimalne wnikanie nanoczastek do wnetrza
komodrek, za co odpowiedzialne byly procesy biologiczne niezwiazane z receptorami znajdujacymi sie
na powierzchni btony komdrkowej.
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Inaczej, gdy hodowla prowadzona byta w temperaturze optymalnej do funkcjonowania komdrek (37
stopni Celsjusza) - teraz ilo$¢ nanoczastek wnikajacych do wnetrza komdrki jest bardzo duza, za co
z cala pewnoscia odpowiedzialna byta reakcja receptorow komdrkowych z Herceptinem zwigzanym
z drobinkami ztota lub srebra.

Podczas analiz okazalo sie, iz w zaleznosci od wielkosci nanoczastek (i co za tym idzie ilosci
czasteczek Herceptinu na ich powierzchni) zmienia sie liczba wnikajacych drobinek do srodka
komorki oraz zmniejsza sie liczba receptorow ErbB2 na zewnetrznej blonie komdorkowej komorek
nowotworowych. Fakt, ten zwigzany jest z tgczeniem sie receptoréw z nanoczastkami zlota poprzez
Herceptin, a nastepnie "wessanie" takiego kompleksu do wnetrza komorki rakowe;j.

Ilos¢ dostepnych receptorow ErbB2 po hodowli komdérek nowotworowych z nanoczastkami
o $rednicy 40-50 nanometréw zmniejsza sie o 40 procent, co nie byto obserwowane w przypadku
drobinek o wiekszej, jak i mniejszej Srednicy.

Taka zmiana struktury komoérki powoduje zmiane jej sposobu funkcjonowania i uruchomienie
szlakéw metabolicznych, ktére w konsekwencji prowadza do Smierci komorki.

Wedtug naukowcdw, dokonane okrycie wskazuje jednoznacznie, ze uktady zawierajace nanoczastki
nie tylko pasywnie wplywaja na funkcjonowanie zywej komérki (poprzez obecnosé samych

nanoczastek w jej wnetrzu), ale réwniez moga aktywnie modyfikowaé¢ metabolizm komdrkowy, co
w przyszlosci moze znalez¢ zastosowania w nowoczesnych metodach terapeutycznych.
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