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Ziemi.

Czyste technologie chemiczne pozwola dostarczy¢ spoteczenstwu produkty i ustugi w odpowiedzialny
sposéb w stosunku do $rodowiska. Scista wspétpraca przemystu i $wiata naukowego jest niezbedna,
aby promowac¢ adaptacje zielonych technologii, ktére umozliwia rowniez zréwnowazony rozwdj
spoteczny.

Wprowadzenie historyczne

Historia ludzkosci to przede wszystkim historia relacji miedzy ludZmi a otaczajaca przyroda.
W czasach przedhistorycznych rozwdj gatunku ludzkiego w silnym stopniu byt uzalezniony od
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przyrody. Znaczna eksploatacja bogactw naturalnych to nic nowego w historii. Intensywnie
rozwijajace sie rolnictwo w Cesarstwie Rzymskim potrzebowato duzej ilosci energii.

Energia ta potrzebna byta tez w otrzymywaniu metali, broni, w budowaniu okretéw, mieszkan,
popularnej dla spoteczenstwa rzymskiego tazni.

Doprowadzito to do kompletnego wyniszczenia laséw, poczatkowo we Wtoszech, pdzniej wszystkich
obszaréw dookota Morza Srédziemnego. Zmiany klimatyczne w regionie sg odczuwalne do czaséw
wspotczesnych. Byla to historycznie pierwsza duza katastrofa ekologiczna zwigzana z dziatalnoscia
czlowieka.

Druga katastrofa ekologiczna podobnych rozmiaréw zdarzyta sie w Ameryce Péocnej, kiedy to
osadnicy i farmerzy zajeta ziemie przeksztatcali w pola uprawne i rozpoczeli hodowle bydta i Swin.
Wyecinali liSciaste i iglaste lasy niszczac duza ilo$¢ dzikiego zycia i ograniczajac warunki bytowania
tubylcow.

Nastapito takze obnizenie poziomu wody gruntowej. Zielone rowniny w Arizonie zamieniaja sie

w pustynie. Z ponad 70 gatunkéw roslin w tym réznorodnych traw znanych przez Indian zachowato
sie tylko kilka, gtownie ,krzaki” i kaktusy.

W koncu XIX wieku nastapit ogromny postep techniczny, ktéry powodowat wzrost ekonomiczny, co
pociagneto za soba zasadnicza poprawe standardu zycia w krajach uprzemystowionych.
Spowodowato to wiele ujemnych konsekwencji w srodowisku naturalnym, uwzgledniajac w tym
eksploatacje bogactw naturalnych do granic limitujacych ich catkowite wyczerpanie. Okazalo sie, ze
Ziemia nie jest ,bezkresnym, nie konczacym sie terytorium”, ktére mozna bezkarnie eksploatowac

i wprowadza¢ zanieczyszczenia przemystowe i komunalne.

Po drugiej waojnie Sswiatowej globalne zuzycie wody potroito sie. Wzrosto dwukrotnie zuzycie drewna
jako materiatu budowlanego. Potroit sie wyrab laséw dla uzyskania ciepta. Zapotrzebowanie drewna
jako surowca dla otrzymywania papieru zwiekszylo sie az 6-krotnie. Konsumpcja ryb morskich
wzrosta pieciokrotnie, znacznie zmniejszyta sie powierzchnia uprawna ziemi. Wiele gatunkéw
zwierzat i roslin jest bliskich wytepienia.

Niewielki wydawatoby sie wzrost zawartosci ditlenku wegla w atmosferze, od 0,028% na poczatku
ery przemystowej do 0,035% obecnie, stanowi gtowny powod obserwowanego ocieplenia klimatu.
Uzywane dotychczas w przemysle freony wptywaja na ostabienie koniecznej do zycia warstwy
ozonowej - szczegolnie drastycznie w sferze biegunowej. Zgodnie z teoria chaosu powiedzenie ,mata
przyczyna - duzy skutek” jest w powszechnej sSwiadomosci taczone ze zmianami klimatu.

Globalne ocieplenie przebiega szybciej niz oczekiwano (raport komisji ONZ, luty 2007 r.).
Zaniepokoilo to przywddcéw uprzemystowionych panstw Swiata i na ostatnim spotkaniu w czerwcu
2007 roku (Szczyt G8) sprawa ocieplenia klimatu byta jedna z najwazniejszych.

Byty wiceprezydent USA Al Gore uzyskal za swoja dziatalno§¢ w tym zakresie Nagrode Nobla w 2007
roku. Z raportu ONZ wynika, ze ludzkos$¢ spala dziennie:

- 10 mlIn ton ropy naftowej;
- 12,5 mln wegla;
- 7,5 mld m3 gazu ziemnego.

Od poczatku ery przemystowej ludzkosé zuzylta tyle kopalin, w tym surowcéw energetycznych, ile
Ziemia zdotata zgromadzi¢ w ciggu 500 mlIn lat. Jednak aktualnie w Chinach i Indiach jest
budowanych dalszych 650 elektrowni opalanych weglem.

Ocieplenie klimatu jest nieuniknione. To stwarza konieczno$é przygotowania Swiata, w tym gtéwnie
krajow ubogich, najbardziej narazonych na skutki zmian klimatycznych, do zycia w warunkach



cieplejszego klimatu.

Powinno sie w zwiazku z tym m.in. opracowaé¢ nowe gatunki roslin przystosowanych do rozwoju

w suchych warunkach, budowac tamy itp. Ta ogromna dynamika rozwoju technologicznego w erze
przemystowej dajaca istotny wzrost standardéw zycia ludzi doprowadzita do wielu zagrozen
ekologicznych jak:

- degradacja bogactw i zasobow naturalnych, w tym lasow, gleby i wody;

- zanieczyszczenia biologiczne powodujace schorzenia cztowieka i Swiata przyrody;

- zanieczyszczenia chemiczne, powietrza, gleby, wody, sSrodkdw spozywczych a w konsekwencji
organizméw zywych;

- zanieczyszczenia fizyczne, akustyczne, termiczne, radioaktywne;

- zanieczyszczenia estetyczne wyrazajace sie w brzydocie, chaosie, beztadzie przemystowym,
naruszeniem krajobrazu.

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) juz obecnie przyjmuje sie, ze % wszystkich choréb
czlowieka zwiazanych jest ze ztym stanem srodowiska naturalnego, a wiec z wszystkimi
wymienionymi zagrozeniami.

Zdecydowana wiekszos¢ uczonych uwaza, ze jezeli ludzkos$¢ chce przetrwac to musi zmienic styl
zycia, dostosowac¢ wzrost gospodarczy do poziomu umozliwiajagcego procesy samooczyszczania
srodowiska naturalnego.

W ostatnich latach opinia $wiatowa w tym liczne monografie, konferencje naukowe skupialy sie na
niebezpiecznie wysokim stopniu ingerencji cztowieka w srodowisko naturalne i rozmiarem juz
dokonanych zniszczen oraz propozycji wyjscia z tego stanu.

[x]

Podkresla sie wielka role inzyniera w tym postannictwie w celu podtrzymania zadowalajacych
warunkow zycia na naszej planecie. Na tych konferencjach oraz w r6znych raportach nakreslono
wszechstronna wizje przysztosci ludzkosci, ktora weszta w XXI wiek, w ere Zréwnowazonego
Rozwoju (Sustainable Development), ktora nastapita po erze rolniczej i przemystowe;.

Zrownowazony rozwoj

Uwaza sie, ze dalsza nierozsadna, wrecz rabunkowa dzialalnos$¢ czlowieka w stosunku do przyrody
moze uczynic¢ nasza planete trudna do zycia zaréwno dla swiata roslinnego, zwierzecego jak i ludzi.
Najwlasciwsza droga dalszego postepu cywilizacyjnego jest koncepcja zréwnowazonego rozwoju,
ktorej idee podat wspolzatozyciel Klubu Rzymskiego wloski uczony A. Paccei:

»Irzeba odrzucic¢ kategorycznie przekonanie o tym, ze rodzaj ludzki ma prawo robic¢ to, co
mu sie podoba z naszq planetq, tak jakby wszystkie formy zycia istnialy do naszej dyspozycji
i byty tylko od nas uzaleznione”

Zgromadzenie Narodéw Zjednoczonych w 1983 roku powotato Swiatowa Komisje Srodowiska

i Rozwoju. Komisja ta w skali globalnej miata zbadac¢ jak dziatalnos¢ cztowieka dotkneta srodowisko
naturalne Ziemi oraz okresli¢ aspekty ekonomiczne i spoteczne tej dziatalnosci.

Prace komisji nad tym raportem pod kierownictwem pani Harlem Brundland, ktéra byta rowniez
premierem Norwegii, zostata zakonczona w 1987 roku i opublikowana pod tytutem , Nasza wspdlna
przysztos¢” (,0Our Common Future”). Opracowanie to przedstawia sukcesy i porazki ludzkosci w XX
wieku. Za sukcesy uznano:
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- niestychany rozwoj nauk i to nie tylko technicznych ale i humanistycznych,

- spadek umieralnosci niemowlat, szybszy wzrost produkcji zywnosci niz wzrost liczby ludnosci,
- przedtuzenie przecietnego wieku (47 lat w 1900 roku do 75 w koncu wieku),

- wzrost odsetka mtodziezy, ktora czyta i pisze,

- wzrost odsetka dzieci uczeszczajacych do szkét.

Wsrdd niepowodzen wymieniono:

- wojny Swiatowe i zniszczenie Srodowiska,

- wzrost liczby gtodujacych,

- wzrost liczby ludnosci nie majacej dostepu do zdrowej wody,

- wzrost liczby ludnosci nie majacej zdrowego i bezpiecznego mieszkania,

- wzrost liczby ludnosci nie majacej opatu,

- zwiekszenie rozpietosci ekonomicznej miedzy narodami bogatymi i biednymi.

Zroéwnowazony rozwoj ma zapewnic¢ trwatg rownowage pomiedzy koniecznym zaspokojeniem potrzeb
spoteczno-ekonomicznych ludzkosci, a wymogami szeroko pojetej ochrony srodowiska
i harmonijnego z nim wspoizycia teraz i w przysztosci.

Zrownowazony rozwoj jest czesto pojmowany jako wielowymiarowa, humanitarna koncepcja rozwoju
stluzaca poprawie jakosci zycia i dobrobytu ludzkosci w warunkach ograniczonych zasobéw Ziemi,
uwzgledniajacy dalekosiezne skutki dziatalnosci przemystowej czyli tzw. , etyke srodowiska”
obejmujaca poszanowanie przyrody i ochrone srodowiska.

Musi on pogodzi¢ trzy cele (ang. Environment, Economy, Equity):

8.Hoffer R., Bigorra J., Green Chemistry No 9, 2003, (2007)

Tabela 1. Wspoétczynnik E w przemysle chemicznym
(=]

*Prof. dr hab. Tadeusz Paryjczak, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej, Politechnika
todzka
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