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Atomistyka na dnie?

Niektorzy fizycy jadrowi zaczeli nazywac¢ swoja dziedzine fizyka subatomowa. W tej chwili fizycy

i astrofizycy czastek lubia sie nazywac fizykami oddzialywan elementarnych. Ale jesli popatrzymy na
fizyke jadrowa te klasyczng, niskich energii, to badania poznawcze nadal dotycza badan struktury

i nowych stanéw jader atomowych, cho¢ wiele do poznania chyba juz tu nie zostato, aczkolwiek sa
pewne obszary bardzo absorbujace, np. tzw. jadra egzotyczne. Dla mnie najciekawszymi
zagadnieniami sa zastosowania, wtasnie te pogardzane podobno ,technologie”, techniki jadrowe:
akceleratory, detektory, zagadnienia zwigzane z energetyka jadrowa - tu sie duzo dzieje z uwagi na
nowe materiaty i nowe wyzwania stawiane przez astrofizyke i fizyke czastek, rowniez powrot Swiata
do energetyki jadrowej. Czyli w stwierdzeniu, ze jest to (ta ,klasyczna” fizyka jadrowa) martwa
nauka zawarte jest pewne ziarno prawdy. Ale badania jak najbardziej poznawcze, zwigzane

z zastosowaniami, z czescia technologiczng, sa nadal bardzo absorbujace - one decyduja np.

o0 przysztosci energetycznej Swiata. Jezeli méwimy o programie ITER (program energetyczny
polegajacy na wykorzystaniu fuzji jadrowej), to jest on oparty na zjawisku syntezy jader - badanym
nadal nie tylko z punktu widzenia technicznego, ale i poznawczego. W Polsce zajmuje sie tym
Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy i Instytut Problemow Jadrowych. Nawet , klasyczna’
energetyka jadrowa umartaby, gdyby fizycy nie wprowadzali ciggle nowych rozwiazan, np.

w zakresie fizyki neutronéw, nowych kodéw komputerowych pozwalajacych na sledzenie loséw
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paliwa jadrowego, etc. Jest tam tez duzo miejsca na nowe rozwigzania techniczne reaktoréw.

Pytam nie bez powodow, gdyz po latach entuzjazmu dotyczacego atomistyki, po Czarnobylu
- przynajmniej w Polsce - mamy totalne zalamanie sie tej dziedziny. A w niej przeciez
skupiaja sie wysokie technologie, najnowsze techniki, materialy. Czy mozemy sobie
pozwoli¢ na jej Smierc?

Pani chodzi pewnie o badania na rzecz energetyki jadrowej. Brak kadry to nasz najwiekszy problem.
I to nie tyle brak fizykow, co inzynieréw: hydraulikow, mechanikow, elektrykow, ktorzy znaja zasady
dziatania reaktoréow jadrowych. Tego ksztalcenia w Polsce nie ma, tak jak i ksztatcenia fizykow
reaktorowych. Motywem wyboru kierunku studiow jest w wiekszosci zdobycie stabilnego, w miare
dobrze platnego zawodu, odpowiadajacego zainteresowaniom. I dopoki nie uruchomi sie w Polsce
programu jadrowego - nie bedziemy mie¢ naboru na takie kierunki studiéw, a zatem i kadry.
Wkrétce odejda ze Swierku ostatni fachowcy i nie bedzie chyba nawet komu kierowaé jedynym
reaktorem, jaki mamy. Liczba absolwentéw specjalnosci jadrowych jest ciagle znikoma, a zadna

z uczelni nie planuje uruchomienia nowych, odbudowy kiedys istniejacych lub rozszerzenia
prowadzonych obecnie kierunkéw ksztalcenia w tym zakresie.

Dlatego PAA stworzyla tzw. mape drogowa fizyki?

Nie tylko dlatego. Ta mapa, stworzona przez Rade do spraw Atomistyki nazywa sie "Strategia
Rozwoju Atomistyki w Polsce" i pokazuje stan obecny polskiej atomistyki, plany na przysztos¢ i braki
kadrowe. Nasza Agencja jedynie zredagowata ten dokument, a nastepnie przedstawitem go

w grudniu ubiegtego roku wicemin. Kurzydlowskiemu z MNiSW. Dodatem tez do niego koncowy
komentarz, miejscami krytyczny, w ktérym pokazuje moj osobisty poglad na poruszane

w dokumencie zagadnienia, na przyktad ubolewam nad tym, iz w Polsce nie ma pewnych wylacznie
naszych specjalizacji, brakuje duzych urzadzen jadrowych. Wiem, ze minister to przeczytat i ze
przekazal dokument Radzie Nauki. Natomiast co sie dalej z tym dzieje - nie wiem. Ta fotografia
atomistyki polskiej pozwolita jednak przede wszystkim na pokazanie naszych osiagnie¢ w tej
dziedzinie, ktére nie sa mate. Zar6wno w obszarze badan poznawczych, jak i w zastosowaniach.

W zastosowaniach jesteSmy chyba dobrzy w medycynie, zeby dac tu tylko jeden przyktad. Mamy
prawie 100 klinik medycyny nuklearnej, poziom radioterapii jest wysoki, choc stale jest za mato tych
osrodkow. Takze i w tej dziedzinie jest wiele do zrobienia, w dodatku na akademiach medycznych nie
ma specjalizacji onkologicznej i radioterapii. Bylem pionierem uruchomienia w Polsce od I roku
specjalizacji fizyka medyczna na AGH, zatem znam problem fizykéw medycznych zatrudnianych

w stuzbie zdrowia, na szczescie coraz Scislej wspotpracujacych z lekarzami. Mamy osiggniecia

w chemii radiacyjnej, fizyce plazmy, fizyce czastek. Jednoczesnie nasz dokument pokazuje, ze
rzeczywiscie brak jest dostatecznego naptywu nowych ludzi - na wszystkich kierunkach zwigzanych
z zagadnieniami jadrowymi maleje liczba studentdéw, doktorantow. A to dlatego, ze mamy
antyjadrowe nastawienie spoleczenstwa (i jest to zjawisko nie tylko polskie), cho¢ powoli to sie
zmienia.

Mimo to powstaly dwa polskie konsorcja: Radioterapii Hadronowej oraz
Wysokotemperaturowego Reaktora Jadrowego.

Bylem obecny przy pewnych dyskusjach nad ich tworzeniem natomiast nie wiem, czy rzeczywiscie
powstaly. Konsorcja te maja dwa oblicza: krakowskie i warszawskie. Krakowski akcelerator AIC-144
o energii ok. 58 MeV, czyli z wiazka protondéw na granicy energii potrzebnej do terapii hadronowej
jest gotowy i mozna bedzie wykorzysta¢ go do leczenia nowotworow oka. Krakéw ma ponadto plany
rozwijania terapii hadronowej do wyzszych energii, do leczenia innych typow nowotwordw. I wlasnie
w tym celu dyskutowano nad powotaniem w Krakowie Centrum Cyklotronowego Bronowice PROTON.



Jednoczesnie w Warszawie dyskutowano o utworzeniu (w postaci konsorcjum kilku instytucji)
Narodowego Centrum Terapii Hadronowej NCRH i zbudowanie w tym celu innego akceleratora. Taki
osrodek terapii hadronowe;j jest w stanie obstuzy¢ ok. 10 - 20 mIn ludzi. Obecnie powstaje taki
cyklotron w Bratystawie, ktory bedzie wykorzystywany i na nasze potrzeby. W Polsce przydatby sie
wiec podobny osrodek, ale czy az dwa? Nie sadze, zeby to byt dobry pomyst. Chyba ze beda miaty
zupelnie inne programy. Z kolei drugie konsorcjum, zwiazane z reaktorem wysokotemperaturowym,
tez moim zdaniem jest dyskusyjne, jesli chodzi o strategie. Bo nie wiadomo na razie co my chcemy
robic. Tutaj historia jest juz dtuga i ma wiele watkow. Po pierwsze, reaktory wysokotemperaturowe
sa bardzo interesujace z wielu powodow (swego czasu w Krakowie byliSmy bardzo aktywni

w programach zwigzanych z takimi reaktorami dziatajacymi w Niemczech). Po drugie - Polska na
weglu stoi, ale winniSmy mie¢ na uwadze wykorzystanie go nie tylko do spalania w kotlach, ale np.
zgazowywanie czy uplynnianie. Rdwniez w polaczeniu z eksploatacja otworowa wegla. A do tego
potrzebne jest ciepto wysokotemperaturowe, ktore - gdyby pochodzito z takiego reaktora -
pozwolitoby na zastosowanie technologii nie powodujacych dodatkowych emisji dwutlenku wegla do
atmosfery. Mamy takie zespoly, ktore tymi metodami sie zajmuja. Istnieje dostepna technologia
takiego reaktora (obecnie budowanego w RPA), cho¢ nie wszystko jest jeszcze dopracowane -
prawdopodobnie reaktory wysokotemperaturowe w RPA beda uruchomione w 2013 r. Za budowa
takich reaktoréw w Polsce wiele przemawia, pozwolitlyby na wykorzystanie , ciepta odpadowego”
(bedzie to goracy hel) wtasnie do uptynniania czy zgazowywania wegla, a nawet do wydajnej (i
czystej) produkcji wodoru (i tlenu). Mozliwa zatem bytaby w Polsce synergia energetyki weglowej

i jadrowej. To jest bardzo interesujace. Za takim pomystem stoi wiele zespotéw naukowych, dr hab.
Ludwik Pienkowski z Politechniki Warszawskiej zaproponowat utworzenie w tym celu konsorcjum
kilku jednostek. Wiodaca role bedzie tu miato chyba AGH, zywo interesuja sie tym tez karbochemicy
ze Slaska. Nalezy niewatpliwie tu dziataé w celu wypracowania dobrych metod przerébki chemicznej
wegla, ktore winny by¢ gotowe w chwili, kiedy powstanie dobra technologia reaktorow
wysokotemperaturowych. Tymczasem Swierk chce budowaé swéj (doswiadczalny?) reaktor
wysokotemperaturowy, inni méwia o polskiej produkgcji paliwa jadrowego do takiego reaktora, co
uwazam za dosy¢ ryzykowne. Poza tym obawiam sie, ze ,hatas” wokdt budowy w Polsce - co w peitni
popieram - reaktora (czy reaktoréw) wysokotemperaturowego, zaszkodzi wchodzeniu Polski

w program energetyki jadrowej. Polskie elektrownie jadrowe, w kazdym razie te pierwsze, ktore
winniSmy zacza¢ budowac juz za kilka lat, to winny by¢ rozwigzania dobrze znane i sprawdzone,
wykorzystujace tak zwane ,reaktory generacji I11”.

W komentarzu do "Strategii Rozwoju Atomistyki w Polsce" krytycznie wyraza sie Pan nie
tylko o braku mlodych ludzi w atomistyce, zwlaszcza w fizyce jadrowej, ale i braku wizji
badawczych w tej dziedzinie.

Warunkiem przyciagniecia mtodych ludzi do danej dziedziny jest wtasnie istnienie wizji jej
przysztosci. Po 1990 r. wysoki poziom badan utrzymaly gtéwnie zespoly prowadzace badania

w osrodkach zagranicznych lub w ramach miedzynarodowych programéw, badz organizacji
miedzynarodowych, tam, gdzie byto finansowanie zagraniczne i gdzie istnialy (i istnieja) pasjonujace
plany nowych programoéw i urzadzen badawczych. Znacznie gorzej byto w badaniach finansowanych
przez nas. A w obszarze badan stosowanych, zwlaszcza praktycznych zastosowaniach technik
jadrowych, w tematach dotyczacych energetyki jadrowej, nastapit catkowity zastdj. Warto tu
przytoczy¢ liczby (podane przez instytuty naukowe, wedlug mnie nieco zawyzone) pracownikow
naukowych, naukowo-technicznych i doktorantow w poszczegoélnych dziedzinach: na 2500
pracujacych w atomistyce, tylko 110 osdéb zajmuje sie fizyka jadrowa, a energetyka jadrowa - 50 0sob!
W obszarze poznawczym atomistyki tez nie jest dobrze: zaden z polskich osrodkéw nie planuje
rozbudowy (u nas w kraju) jakiegokolwiek eksperymentu! Poza planami utworzenia w kopalni miedzi
w Sieroszowicach Laboratorium SUN-lab do badan w zakresie astrofizyki i fizyki neutrin, z ktérego
miataby pozytek takze fizyka jadrowa - nie ma zadnej inicjatywy. Ten brak ambitniejszych



programdéw badawczych, eksperymentalnych i aparaturowych zastanawia. Takze nasze zespoty
fizykow i konstruktoréw w programach akceleratorowych w osrodkach zagranicznych nie sa aktywne.

To w jaki sposob wladze polityczne chca rozwija¢ energetyke jadrowa?

Mowitem o badaniach, nie o energetyce jadrowej. Na razie nie ma w tej sprawie konkretnej decyzji,
ponadto obecnie zaden z polskich osrodkow nie jest w wystarczajacym stopniu przygotowany do
prowadzenia prac naukowych i rozwojowych na potrzeby energetyki jadrowej. Poza nielicznymi
wyjatkami, nie ma obecnie programéw badawczych majgcych na celu wsparcie przygotowania
przysztych operatoréw elektrowni czy - co jest niezwykle wazne - inspektorow dozoru jadrowego,

w zakresie analiz rezimu pracy elektrowni i bezpiecznej ich eksploatacji. W 1999 r. zakonczono
pierwszy etap prac dotyczacych przysziego sktadowania wypalonego paliwa i odpadow
wysokoaktywnych. Od tego czasu nie podjeto zadnych proponowanych wéwczas prac terenowych

i budowy podziemnego laboratorium. JesteSmy zatem mocno zapdznieni w tej dziedzinie. Potrzeba
posiadania takich sktadowisk jest niezalezna od programu energetyki jadrowej, ale podjecie decyzji
o rozwoju w kraju energetyki jadrowej spowodowataby nie tylko ozywienie tych prac, ale i badan na
jej potrzeby, poza tym pociagnetoby ze soba postep w innych obszarach atomistyki, np. w technikach
radiacyjnych i analitycznych na potrzeby medycyny, przemystu czy ochrony srodowiska. To z kolei
spowodowatoby wieksze zainteresowanie mtodych ludzi studiami na kierunkach zwiazanych z fizyka
i chemia jadrowa.

Dziekuje za rozmowe.
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