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Polimerowy hydrozel kurczy sie na zadanie

"Chemomechaniczne polimery (czyli czasteczki, ktére ulegaja mechanicznemu przeksztatceniu

w odpowiedzi na obecnos¢ jakiegos czynnika chemicznego) stanowia unikatowy uktad, ktory taczy
w sobie cechy sensora oraz wzmacniacza sygnatu w jednym. Dzieki tym wtasciwosciom nie jest
konieczne stosowania dodatkowych, zewnetrznych elementéw, ktére wzmacniaja sygnat czujnika" -
wyjasnia profesor Hans-Joerg Schneider z Universitet des Saarlandes (Niemcy).

Niemieccy naukowcy, jako pierwsi opracowali hydrozel, uwodniony polimer, ktéry reaguje ruchem
(kurczac sie lub ponownie rozkurczajac) na zmiany chemiczne, a doktadniej biochemiczne otoczenia.

Wyrazne zmiany objetosci polimeru mozna obserwowac, gdy w otoczeniu "inteligentnego" zelu
znajda sie tak wazne dla biochemii czasteczki, jak nukleotydy, aminokwasy czy biatka. Dodatkowo,
uktad ten jest wrazliwy na pH srodowiska, co czyni go jeszcze bardziej przydatnym dla zastosowan
biomedycznych.

Polimer zbudowany z modyfikowanych tancuchéw polisacharydowych - chitozanu - specyficznie
reaguje na obecnosc¢ izomeréw D dibenzoilowych pochodnych kwasu winowego, kurczac sie nawet
0 94 proc. swej wyjsciowej objetosci. Gdy w otoczeniu polimeru znajduje sie izomer L (czasteczka
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o przeciwnej konfiguracji atomow niz izomer D) hydrozelowy czujnik kurczy sie zaledwie o 20 proc.

Takie wtasciwosci oraz fakt, iz czujnik inaczej reaguje na ten sam czynnik w srodowisku o r6znym pH,
pozwala na stworzenie prostego uktadu logicznego (bramka logiczna typu "AND"), ktéry bedzie
dawat pozytywna odpowiedz, tylko i wylacznie w sytuacji, gdy oba parametry beda spetnione
(obecnoséasubstancji aktywujacej oraz Scisle okreslone pH).

Podobne cechy posiada réwniez inny material opracowany przez naukowcow wspoétpracujacych

z prof. Schneider'em - hydrozel na bazie polimetakrylanu metylu PMMA (ang.
polymethyl(methyl)acrylate) zawierajacy miejsca wiazace typu etylenodiaminy. W tym przypadku,
pojawienie sie aminokwasow lub peptydéw powoduje mechaniczna reakcje zelu jedynie w obecnosci
jonéw miedzi lub cynku.

Hydrozelowe czujniki moga by¢ wytwarzana zaréwno w postaci litego materiatu, ultra cienkich
warstw, czy jako mikroczastki. Odpowiednia manipulacja morfologia pozwala na kontrolowane
modyfikowanie szybkosci reakcji i czutosci czujnikdw.

Wedtug naukowcdw, "inteligentne" polimery zostang w przysztosci wykorzystane w medycynie,
miedzy innymi jako transportery lekéw, uwalniajace substancje lecznicze wytacznie w wymagajacej
leczenia tkance. Tego typu materialy moga réwniez by¢aprzydatne przy konstrukcji urzadzen
mikroprzeptywowych.
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