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Nanourzadzenie do czytania DNA

Od lat prowadzone sa intensywne badania, ktorych celem jest opracowanie metody
sekwencjonowania DNA, by stworzy¢ podwaliny techniczne pod nowoczesna medycyne oparta
0 powszechne analizy genow.

Naukowcy brytyjscy z University of Oxford, wspoétpracujacy z Oxford Nanopore, opracowali pierwsze
nanourzadzenie, ktére pozwala na poznanie sktadu nukleotydowego gendw poprzez pomiar sygnatu
elektrycznego.

Nukleotydy, to chemiczne cegietki, ktére tworza praktycznie kazdy gen organizmu zywego.
Uktad detekcyjny opracowany przez zespot badawczy profesora H. Bayley'a, to pojedynczy
nanokanat, utworzony z biatka kanatowego wmontowany w powierzchnie podwdjnej btony lipidowe;.

Catos¢ przypomina struktura fragment btony komérkowej organizméw zywych.

Wewnatrz nanokanatu (nanoporu) znajduje sie dodatkowa cyklodekstrynowa struktura tubularna,
ktora reaguje z kazda przemieszczajaca sie przez kanat czasteczka nukleotydu.
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Zawieszenie nanouktadu w wodnym roztworze soli, poprzez ktéry przepuszczany jest prad
elektryczny, wymusza ruch nukleotydéw i jondw zawartych w roztworze przez nanokanat.

Gdy do roztworu dodany zostat fragment DNA oraz enzym odcinajacy od konca tancucha DNA
pojedyncze nukleotydy, czasteczki te przenikaly przez nanokanat i taczac sie z tubularna struktura
cyklodekstrynowa, zawarta we wnetrzu nanootworu, blokowaly przeptyw jonéw przez nanokanat.
Zmiany te rejestrowane byly jako spadek pradu jonowego.

Podczas eksperymentow okazalo sie, iz w zaleznos$ci od rodzaju nukleotydu przenikajacego przez
nanokanatl, widoczna byta réznica odpowiedzi elektrycznej uktadu. Tym samym, naukowcy mogli
rozrézni¢ poszczegoélne nukleotydy.

Wedtug profesora H. Bayley'a, nowy uktad jest pierwszym prototypowym nanourzadzeniem, ktore
umozliwia proste odczytywanie sktadu nukleotydowego genow.

Obecnie prowadzone sa badania nad zintegrowaniem enzymu odcinajacego pojedyncze nukleotydy
od tancucha DNA z czasteczka biatka tworzaca nanokanat. Dzieki takiej modyfikacji, analizie

podlegac¢ beda nukleotydy kolejno odrywane enzymatycznie od konca badanej czasteczki DNA.

W konsekwencji powstanie pierwszy precyzyjny nanosekwenser DNA, ktory umozliwi szybkie i tanie
rozkodowywanie calych genow.
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