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Jedwabne choragwie pod lupa uczonych U]

Mikroby, wilgo¢ i $wiatto sg wrogami jedwabnych choragwi zgromadzonych na
Wawelu. Nad tym, jak tych wrogéw unieszkodliwi¢, a choragwiom umozliwié przetrwanie stuleci

pracuja naukowcy z Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, m.in. laureatka
pierwszej edycji konkursu FameLab Monika Koperska.

Wsrdd zbioréow Zamku Krdlewskiego na Wawelu znajduja sie choragwie panstwowe, np. choragiew
Konfederatéw Krakowskich krola Jana Kazimierza z 1567 r., choragwie tureckie spod Wiednia
zdobyte przez kréla Jana III Sobieskiego czy proporzec kréla Karola Gustawa zdobyty pod Rudnikiem.

Czesc¢ z 83 tkanin, ktére byly swiadkami najwazniejszych wydarzen z historii Polski, mozna obejrzec¢
w Skarbcu Koronnym. Pozostate nie sa dostepne dla zwyklych $miertelnikow, bo cho¢ jedwab jest
materiatem dos¢ trwalym, to zagraza mu wiele czynnikéw srodowiskowych. Najpowazniejsze z nich
to: wilgo¢, swiatlo, mikroorganizmy, zanieczyszczenie powietrza.
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»,Badane choragwie wawelskie wymagaja praktycznie natychmiastowej interwencji konserwatora.
Jednak z pewnoscia sa w najlepszych warunkach, jakie dzisiaj jest w stanie im zapewni¢ Zamek
Krolewski na Wawelu” - zapewnita PAP doktorantka Uniwersytetu Jagiellonskiego Monika Koperska.
Badania nad choragwiami prowadzi wraz z uczonymi Zespotu Kinetyki Reakcji Heterogonicznych
w Pracowni Badan nad Trwatoscia i Degradacja Papieru Wydziatu Chemii U].

Na szczescie naukowcy nie musza jednak bezczynnie czekac, az cenne zabytki sie zestarzeja
i zniszczeja. W swoich laboratoriach moga sztucznie postarzy¢ jedwab i okresli¢, jak sie on zachowa
za kilkadziesiat czy kilkaset lat.

,Pracuje z jedwabiem, ktory pozyskuje z kokonéw albo kupuje jak najmniej obrobiony jedwab.
Postarzam go w sztuczny sposob: swiatlem albo temperatura” - opisala mtoda uczona. Dostarczona
w krétkim czasie energia Swiatta albo temperatury, powoduje zmiany w materiale. Sa one w pewnym
stopniu poréwnywalne do zmian, ktére normalnie zachodzityby w tkaninie przez wiele lat.

Koperska przyznata, ze naukowcom bardzo trudno okresli¢, za ile lat zmiany wywolane
w laboratorium zajda w naturze. ,Trzeba zna¢ dobrze szybkos¢ reakcji rozpadu badanej materii, by
moc powiedzie¢, za jaki czas faktycznie probka osiagnie taki rozpad, jaki ja osiagnetam
w laboratorium. Sytuacja komplikuje sie tym bardziej, ze bardzo czesto nie znamy warunkdw,
w jakich obiekty byly przechowywane, totez nie wiadomo, co i w jakim stopniu mogto wplywac na
niszczenie obiektow” - wyjasnita.

W dodatku jedwab, jak dodata, to dtugie i skomplikowane biatko. "Trudno jest dywagowac na temat
szybkosci rozpadu tego materiatu, jesli nie wiemy, jakie reakcje zachodza w nim w warunkach
muzealnych” - powiedziata.

Po badaniach na prostym modelu naukowcy taka jedwabna probke zaczynaja "komplikowac¢”. Monika
Koperska na razie pracuje z jedwabiem niebarwionym, ale potem - jak powiedziata - trzeba bedzie go
zmieni¢ barwnikami odpowiadajacymi tym, ktore uczeni znajduja na wawelskich choragwiach.

»Potem robimy pomiary - oczywiscie nieniszczace - na prawdziwym obiekcie muzealnym i prébujemy
okresli¢ etap jego zdegradowania. Badamy tez sSrodowisko dookola tego obiektu. Préobujemy
zaprojektowac takie warunki, w ktérych mozna go zamknac¢ i bezpiecznie przechowywac, a jesli
trzeba to rowniez eksponowac” - wyjasnita specjalistka.

Pytana o to, jakie ptétno chcialaby zbada¢ w przysztosci, bez chwili wahania odparta: Calun Turynski.
,Kto$ w koncu powinien raz na zawsze powiedzie¢ z kiedy pochodzi i jak zostatl stworzony. To
najstynniejsza tkanina, wokot ktorej jest wciaz wiele niewiadomych” - méwi podkreslajac jednak, ze
to plany bardzo odlegte. Te bardziej realne dotycza projektu poswieconego konserwacji arrasow
wawelskich. Koperska, sama siebie nazywa spektroskopistka. W Krakowie i francuskim Lille
ukonczyta bowiem magisterium ze spektroskopii.

»Spektroskopia to oddzialywanie swiatla z materia. Nie méwimy jednak tylko o swietle widzialnym -
to by bylo troche zbyt banalne - ale o catym spektrum réznych dtugosci fali: falach kroétszych (UV czy
promieniowaniu rentgenowskim), diuzszych, (np. podczerwonych). To sa wszystko fale
elektromagnetyczne, ktére napotykajac na swojej drodze materie wchodza z nia w interakcje. To
wzajemne oddzialtywanie powoduje uszczuplenie energii niesionej przez fale, mozna to rejestrowac
w postaci widma i dywagowaé na temat zmian zachodzacych w badanym materiale” - wyjasnita
w rozmowie Koperska.

Przyznata, ze wykonywany przez nia zawod chemika konserwatora, jeszcze nie jest popularnym



w Polsce zajeciem. Jest zaledwie pare grup badawczych, ktore sie takimi zagadnieniami paraja. , To
pasja, ktéra taczy zajecie artysty i naukowca. Chemicy, ktérzy pracuja w konserwacji sztuki, to
najczesciej ludzie, ktorzy kochaja sztuke i nauke jednoczesnie” - dodaje.

PAP - Nauka w Polsce, Ewelina Krajczynska
Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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Informacje dnia: Ruszyla bezplatna rejestracja na Targi PCI Days 2026 Bakterie jelitowe wptywaja
na zdrowie serca Powstat symulator promieniowania kosmicznego Stonce uciekto kiedys z
centralnych rejonéw galaktyki Roslinnos¢ w Europie nie nadaza za tempem ocieplenia klimatu
Kondycja starszych oséb moze sie z czasem poprawia¢ Ruszyta bezplatna rejestracja na Targi PCI
Days 2026 Bakterie jelitowe wptywaja na zdrowie serca Powstal symulator promieniowania
kosmicznego Stonice uciekto kiedys z centralnych rejonéw galaktyki Roslinno$¢ w Europie nie nadaza
za tempem ocieplenia klimatu Kondycja starszych oséb moze sie z czasem poprawia¢ Ruszyta
bezplatna rejestracja na Targi PCI Days 2026 Bakterie jelitowe wptywaja na zdrowie serca Powstat
symulator promieniowania kosmicznego Stonce uciekto kiedys z centralnych rejonéw galaktyki
Roslinnos¢ w Europie nie nadaza za tempem ocieplenia klimatu Kondycja starszych 0s6b moze sie z
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