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Nobel za sposob na "czesci zamienne" dla
czlowieka
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HMedycznego Nobla 2012 otrzymali: pionier klonowania Brytyjczyk
John B. Gurdon oraz Japonczyk Shinya Yamanaka - twérca indukowanych pluripotentnych

komorek macierzystych, ktore daja szanse na hodowanie w laboratorium tkanek, a nawet
calych organdw.

Noblisci odkryli, ze dojrzate komodrki organizmu mozna cofna¢ w rozwoju do etapu komoérek
macierzystych, ktore potem sa ponownie przeksztalcane w dowolne komorki organizmu.

Prof. John B. Gurdon w 1962 r. pierwszy odkryt, ze wyspecjalizowane, dojrzale komdrki mozna
cofna¢ w rozwoju, czyli, ze proces ich réznicowania sie jest odwracalny. Wykazatl to w eksperymencie,
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w ktérym oproznit jaja (oocyty) zaby Xenopus laevis z jadra komorkowego, a potem zastapit je
jadrem pobranym z komorki jelita kijanki. Jadro dojrzatej komoérki zostato w ten sposéb ,, wyzerowane”
i pobudzone do rozwoju nie tylko tkanki jelita, ale wszystkich organow zarodka, a tym samym
NOwWego organizmu.

Brytyjski biolog przeprowadzit swoj eksperyment jedynie na kijankach i nie potrafit powtdérzy¢ go na
komoérkach pobranych od dorostej zaby. Uznat zatem, ze cofanie w rozwoju komérek somatycznych
jest mozliwe, ale jedynie w ograniczonym zakresie. Wiele badaczy dtugo nawet powatpiewato w jego
doswiadczenia. Tym bardziej, ze nie udawatlo sie ich powtdérzy¢ na innych gatunkach zwierzat,
szczego6lnie na ssakach.

Tak byto do 1997 r., gdy Ian Wilmut z Edynburga oznajmit Swiatu, ze po raz pierwszy sklonowat
owce Dolly. Wtedy nie byto juz watpliwosci, ze mozna ,,odréznicowac¢” dojrzate komoérki wszystkich
zwierzat, w tym rowniez ludzi. Otworzyto to droge do klonowania organizméow wyzszych, jak tez do
inzynierii tkankowej, czyli przeksztalcania komoérek i hodowania w laboratorium tkanek i narzadéw.
Badaniom towarzyszyly jednak powazne kontrowersje etyczne, poniewaz pozyskanie komorek
macierzystych wigzato sie z koniecznoscia najpierw stworzenia, a nastepnie zniszczenia zarodka.

Badania drugiego tegorocznego laureata Nagrody Nobla prof. Shinya Yamanaki z uniwersytetu
w Kyoto usunetly ten problem.

Uczony po raz pierwszy cofnal w rozwoju pobrane z organizmu myszy fibroblasty, komorki skéry.
W 2006 r. wykazal, ze jest to mozliwe przy uzyciu zaledwie czterech genow, ktére fibroblasty
przeksztatcaja w komorki macierzyste. Nazwano je indukowanymi komoérkami pluripotentnymi (w
skrdcie iPS). Z nich z kolei mozna wyhodowa¢ nowe, wyspecjalizowane komorki skdry, kosci, naczyn
krwionos$nych, nerwéw czy miesni nie tworzac zarodka.

"To otwiera droge do tworzenia czesci zamiennych cztowieka, tych czesci, ktére nam sie psuja. (...)
Mozna naprawia¢ zniszczone miesnie serca, mozna tworzy¢é nowe organy, mozna tworzy¢ nowa
nerke. To zreszta juz robiono na modelach zwierzecych” - powiedziat PAP prof. Piotr Stepien
z Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN oraz Instytutu Genetyki i Biotechnologii Uniwersytetu
Warszawskiego.

W ocenie kierownika Pracowni Neurobiologii Molekularnej w Instytucie Biologii Doswiadczalnej im.
M. Nenckiego PAN prof. Leszka Kaczmarek zastosowanie komérek macierzystych w medycynie nie
ma ograniczen. Dowodem na to sa doniesienia o wynikach kolejnych badaniach nad iPS.

Sam Yamanaka z ludzkich fibroblastow uzyskal komorki serca oraz uktadu nerwowego. Na poczatku
2012 r. szkoccy specjalisci, ktorzy sklonowali owieczke Dolly, zamienili ludzkie komérki skory na
komoérki mézgu. Przed kilkoma dniami kierowana przez Mitinori Saitou grupa naukowcow
z japonskiego uniwersytetu w Kyoto poinformowata, ze wyhodowata z komoérek skory myszy komorke
jajowa, ktora zaptodnili i doprowadzili do narodzin potomstwa. Potem je rozmnozyli w sposdéb
naturalny i uzyskali kolejne pokolenie gryzoni. Saitou przed rokiem udowodnit, ze z komoérek
somatycznych myszy mozna wyhodowa¢ w laboratorium réwniez plemniki. Wykorzystat je potem
w procedurze zaplodnienia in vitro, a uzyskane zarodki wszczepil myszom, ktére rowniez urodzity
potomstwo.

"Odkrycie to otwiera catkiem nowe perspektywy przed medycyna rekonstrukcyjna" - uwaza prof.
Wtodzimierz Zagoérski-Ostoja z Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN w Warszawie.



Jak wyjasnia, pierwszym celem sa komorki systemu nerwowego - naukowcy probuja tworzy¢ komorki
nerwowe zdolne zastapi¢ pewne zniszczone fragmenty ukladu nerwowego, réwniez mézgu, ale
pierwszym celem sa uszkodzenia rdzenia kregowego.

Na razie przed badaczami, pracujacymi nad wykorzystaniem iPS w terapii, stoi wiele wyzwan, ale
jednoczesnie zywia nadzieje, Zze pomoga wielu chorym, dla ktérych dotychczas nie znaleziono terapii.

"Tezeli potrafilibySmy z dorostego organizmu pozyskiwa¢ komorki macierzyste, to teoretycznie
mogliby$Smy z nich odtworzy¢ dowolne narzady cziowieka" - podkreslit Kaczmarek.
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