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Nobel z fizyki za pomiar pojedynczych
czastek elementarnych

Tegoroczni noblisci w dziedzinie fizyki Serge Haroche i David ]J.

Wineland niezaleznie od siebie wynalezli metode pomiaru pojedynczych czastek oraz
manipulowania nimi bez zmiany ich kwantowej natury. Ich odkrycie przybliza nas do

budowy komputeréw kwantowych.

Problem z badaniem mikroswiata polega na tym, Ze poszczegoOlne czastki nietatwo daja sie
wyizolowaé ze srodowiska i traca swoje tajemnicze kwantowe witasciwosci, kiedy zetkna sie ze
Swiatem zewnetrznym. Z tego powodu wiele osobliwych zjawisk, zachodzacych w Swiecie
kwantowym, naukowcy mogli tylko sobie wyobraza¢, dokonujac eksperymentéw myslowych.

Bezposrednia obserwacja kwantowych fenomenow dlugo byta niemozliwa.
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"Dzieki swoim pomystowym metodom badawczym Haroche i Wineland razem z cztonkami swoich
zespotdw badawczych zdotali zmierzy¢ i podtrzymywac bardzo kruche stany kwantowe, ktore
wczesniej wymykaty sie bezposredniej obserwacji. Nowe metody pozwalaja im badac, kontrolowac
i liczy¢ czastki elementarne" - poinformowat we wtorek Komitet Noblowski.

68-letni Francuz Serge Haroche jest profesorem College de France w Paryzu. Jego réwiesnik
Amerykanin David Wineland kieruje grupa badawcza w Narodowym Instytucie Standardéw
i Technologii w Colorado, pracuje tez na tamtejszym uniwersytecie. Obaj noblisci podziela sie po
rowno nagroda wynoszaca 8 min koron szwedzkich (okolo 940 tys. euro).

Metody wynalezione przez obu fizykow sa bardzo podobne. David Wineland stworzyl putapki,
w ktorych uwiezione sa elektrycznie naladowane atomy, czyli jony. Przepuszczajac przez nie Swiatto
(fotony) dokonuje pomiarow.

Analogiczne, ale odwrotne rozwiazanie zastosowal Serge Haroche. Kontroluje on i mierzy uwiezione
fotony (czyli czastki Swiatla) przepuszczajac atomy przez wnetrze putapki.

"Ma to ogromne znaczenie poznawcze, ale réwniez znajduje zastosowania, chocby
w superdoktadnych pomiarach. Do koronnych zastosowan wiedzy rozwijanej przez noblistéw naleza
zegary atomowe. Wiedza ta pozwala réwniez rozwija¢ nanotechnologie, a w przysztosci rowniez
komputery kwantowe" - powiedziat PAP prof. Iwo Biatynicki-Birula z Centrum Fizyki Teoretycznej
Polskiej Akademii Nauk.

"Szczytowym osiagnieciem inzynierii kwantowej" i "spelnieniem marzen Einsteina" nazwat
dokonania tegorocznych noblistow dyrektor Instytutu Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki UG prof.
Marek Zukowski. "Dzieki ich badaniom mozemy kontrolowa¢ pojedyncze ziarenka materii i to beda
niestychanie subtelne metody zmieniania stanu materii na poziomie pojedynczych atoméw" -
wyjasnit.

Dr hab. Konrad Banaszek z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego poinformowat PAP, ze
w Europie trwaja prace nad zastosowaniami odkry¢ optyki kwantowej. Kolejnym jego etapem ma by¢
rozpoczynajacy sie w przysztym roku europejski projekt SIQS, w ktérym biora udzial fizycy z UW i z
20 innych europejskich instytucji - w tym Serge Haroshe. Jak wymienit fizyk, do zastosowan
technologii kwantowych nalezy np. kryptografia kwantowa, ktéra polega na calkowicie bezpiecznym
przesytaniu informacji. W przysztosci dzieki tej dziedzinie badan mozliwa bedzie tez zapewne
poprawa precyzji zegaréw atomowych, a w dalszej perspektywie - budowa komputeréow kwantowych.

"Mozliwe, ze komputery kwantowe w XXI w. zmienig nasze codzienne zycie tak samo jak klasyczne
komputery zmienity je w poprzednim stuleciu. Te badania doprowadzily rowniez do budowy
niestychanie precyzyjnego zegara, ktéry w przysztosci moze zmieni¢ standardy pomiaru czasu,
poniewaz odmierza go z dokladnoscia stokrotnie wieksza niz dzisiejsze zegary atomowe" -
podkreslono w komunikacie Komitetu Noblowskiego.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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