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Krzemowe synapsy nadzieja dla niewidomych?

Pomyst nienowy: bezposrednio stymulowa¢ komdrki nerwowe oka. Tak, by przywroci¢ niewidomym
choc¢by namiastke zdrowego zmystu wzroku. Naukowcy z Uniwersytetu Stanforda w Kalifornii
proponuja nowatorskie rozwiazanie: opracowali syntetyczne synapsy komérek nerwowych
wchodzacych w sktad siatkowki.

Siatkdwka, receptorowa czes¢ oka sklada sie z trzech warstw. Pierwsza stanowi ponad sto milionow
Swiattoczutych czopkow i precikéw (ogolnie - odpowiedzialnych za widzenie, odpowiednio, w dzien

i w nocy). Druga i trzecia warstwe tworza komoérki nerwowe, neurony, odpowiedzialne za
przewodzenie sygnatéw wzrokowych w kierunku obszaréw mézgu odpowiedzialnych za
przetwarzanie obrazéw. Odbiér bodZzcéw wzrokowych moze uniemozliwia¢ wadliwa lub zmieniona
chorobowa konstrukcja oka, a takze nieprawidlowe dziatanie komorek swiattoczutych. Stad tez wziat
sie pomyst, aby informacje pozyskiwane za pomoca np. cyfrowej kamery przekazywa¢ wprost do
neurondw siatkowki.

Opracowywane do tej pory w laboratoriach prostetyczne 'chipy' daja chorym pewna nadzieje, jednak
maja dwie zasadnicze wady. Pobudzaja komdrki nerwowe za pomoca sygnatéw elektrycznych,
podczas gdy natura wypracowata inna metode stymulacji - za pomoca przekaznikow chemicznych,
tzw. neurotransmiteréw. Ponadto, nawet najdoskonalsze ze znanych dotad mikrourzadzen obejmuja
swym elektrycznym wptywem nie pojedyncze neurony, lecz cate ich grupy. Prowadzi to do zaklécen
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w przetwarzaniu obrazu w mdzgu, a takze, co nie mniej wazne, do przegrzewania i nierzadko
uszkodzenia komorek nerwowych. Dr Harvey Fishman, szef Wydziatu Okulistyki Stanford University
School of Medicine, oraz jego mtodszy wspétpracownik Mark Peterman wyciagaja asa z rekawa - ich
krzemowy mikrochip o rozmiarach nie przekraczajacych 5 mikrometréw to nic innego jak
syntetyczna synapsa, ktora dostarczajac odpowiednie neurotransmitery (a nie sygnat elektryczny)
pobudza pojedyncze neurony siatkéwki.

Oto krzemowa skrzyneczka z Kalifornii - sztuczna synapsa. W jednej z jej scianek wykonano otwor.
Do wnetrza chipa pompowane sa neaurotransmitery. Kiedy i jakie - o tym 'decyduje' sygnat

z pojedynczego piksela obrazu uzyskiwanego z kamery cyfrowej. Fishman i Peterman opracowali nie
tylko oryginalna metode wytwarzania calego mikrourzadzenia i aplikacji neurotransmiterow, ale
'sktonili' rowniez neurony do zanurzenia swoich wypustek - neurytéw wlasnie we wnetrzu
wspomnianego otworka. Sygnat optyczny uruchamia miniaturowe pompy sterujace przeptywem
odpowiednich transmiteréw, komérka nerwowa za pomoca neurytu odbiera chemiczny bodziec, po
czym przekazuje go dalej - az do osrodka finalnej obrobki. Proces wydaje sie fascynujaco prosty,
jednak przejscie od pojedynczego sprawnie funkcjonujacego chipa do matrycy podobnych mu
mikrourzadzen stymulujacych cate zastepy neuronéw droga jest daleka. Jak sprawnie potaczy¢
matryce z komoérkami nerwowymi, jak zapewnic staty doplyw neurotransmiteréw, jak wymieniac
niesprawne lub zuzyte elementy - pytan mrowie. Odpowiedzi brak.

Zanim wynalazek naukowcéw z Uniwersytetu Stanforda przyniesie ulge niewidomym niedowidzacym
(o ile to nastapi) moze zosta¢ uzyty jako miniaturowy analizator. W miejscu komdrki nerwowej
mozna 'usadzi¢' pojedyncza komérke dowolnego rodzaju i poddajac ja wptywom rozmaitych
czynnikéw we wnetrzu krzemowego '‘puzderka' gromadzi¢ biochemiczne dowody jej reakcji.

W badaniach klinicznych taka metoda badawcza moze przyniesé rezultaty podczas poszukiwan

i testow nowych lekow.

K..Jarochowski, Polskie Radio
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