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Zeby stworzy¢ material o niezwyklych wlasciwosciach, uczeni
musza projektowac specjalne makroczastki i modelowa¢ skomplikowane reakcje. Wkroétce obliczenia w chemii

moga by¢ duzo prostsze - dzieki urzadzeniu, ktore powstaje w Lodzkim Parku Technologicznym. ARUZ to
pierwszy na swiecie tak duzy analizator, ktory ogromnie przyspieszy badania naukowe i realizacje wyzwan
w wielu galeziach przemystu.

Jak otrzymac inteligentna tkanine, ktéra nie bedzie w ogdle chtonaé wody albo ochroni nas przed
promieniowaniem, material przezroczysty, a jednoczesnie wykazujacy przewodnictwo elektryczne?
Wymaga to specjalnie zaprojektowanych makroczasteczek, najczesciej polimerdw.

Modelowanie reakcji polimeryzacji utatwi wtasnie Analizator Rzeczywistych Uktadow Ztozonych -
ARUZ. Urzadzenie bedzie gotowe do konca lipca 2015 r. i na poczatku bedzie uzywane przy
rozwigzywaniu problemow z zakresu chemii.

"W rzeczywistym uktadzie zlozonym znajdujq sie czasteczki o réznym ksztalcie i wielkosci, na
przyktad molekuly polimeréw, cieczy matoczasteczkowych, itd. Taki uktad ma skomplikowana
budowe, tymczasem modelowanie wymaga uproszczen. Do prowadzenia analiz przy zachowaniu
wysokiego stopnia komplikacji potrzebne sa specjalne urzadzenia” - ttumaczy dr inz. Krzysztof
Hatagan z Politechniki L.odzkiej.

Jak wyjasnia, polimery to bardzo dtugie tancuchy, z ktérych sktadaja sie np. plastiki wykorzystywane
wlasciwie w kazdej dziedzinie naszego zycia. Podstawa badan polimeréw sa przede wszystkim
metody eksperymentalne. Najpierw chemicy prowadza syntezy w bardzo réznych warunkach,
dobierajac warunki reakcji tak, zeby produkt koncowy speitniat zadane wymagania. Potem
sprawdzaja, czy tak otrzymany polimer ma odpowiednie wtasciwosci, ktére sprawia, ze bedzie mozna
go uzy¢ w praktyce. Przyktadem moze by¢ przezroczysty polimer, ktory przewodzi prad. Takie
rozwiazanie moze by¢ zastosowane na przyktad w wyswietlaczach, ktére w przysztosci nakleimy na
szybe i wyswietlimy na nich jakis obraz.

Kazdy etap takich badan jest skomplikowany, drogi i wymaga czasu. Czesto prace prowadzone sg
metoda ,na chybit trafit”, czyli w zaleznosci od tego, co badaczom wyszto - to ulepszaja. Analizator
ARUZ da uczonym bogate informacje, zanim rozpoczna badania laboratoryjne.



Jak podkresla dr Hatagan, cho¢ ARUZ dokonuje bardzo zaawansowanych obliczen i symulacji, nie
jest superkomputerem. Jest to zbiér potaczonych ze soba procesoréw typu FPGA (Field
Programmable Gate Array). Tego typu procesory réznia sie tym od zwyklych, ze mozna je w petni
rekonfigurowad.

»Superkomputer ma stata konstrukcje. Podczas badan wpisujemy do niego odpowiedni program
i staramy sie symulowac¢ zachowanie badanego uktadu. Za to ARUZ moze by¢ >>przebudowywany<

ARUZ najszybciej znajdzie zastosowania w branzy chemicznej, stopniowo jednak bedzie tez
rozwigzywatl problemy badawcze z réznych dziedzin. W zaleznosci od tego, z jakim wyzwaniem
przyjdzie sie zmierzy¢ naukowcom, osoby obstugujace urzadzenie beda mogty zmienic¢ logiczna
strukture wewnatrz kazdego uktadu FPGA, ktorych 27 tysiecy potaczonych jest w gesta
tréjwymiarowa sie¢. Maszyna dziata tak, ze operacje logiczne wykonywane sa we wszystkich
uktadach FPGA réwnoczesnie. Taki rodzaj pracy jest niezwykle efektywny, a urzadzenie nazywane
jest maszyna réwnolegta, co wiecej wymiana sygnatéow pomiedzy ukltadami réwniez nastepuje
rownoczesnie w calej maszynie - tysigce razy na sekunde.

Zeby przekonfigurowa¢ ARUZa bedzie potrzebny kilkuosobowy zesp6t - m.in. programisci i personel
naukowy, ktory wraz ze zleceniodawca badan przetozy problem na jezyk maszyny. Potrzebne beda
tez osoby do analizy wynikéw otrzymanych po zakonczeniu symulacji.

W 1997 prof. Tadeusz Pakuta, pracownik zwigzany z Katedra Fizyki Molekularnej PL, opracowat
algorytm DLL model dynamicznej cieczy sieciowej. Uczeni z PL postanowili odwzorowaé ten
algorytm w formie cyfrowego urzadzenia. Ale nie mial by¢ to program tadowany do zwyktego
komputera. Inzynierowie stworzyli projekt maszyny i dwa prototypy, sfinansowane z grantéow
z resortu nauki. Wszystkie te wstepne prace potwierdzity, ze ta koncepcja realizacji algorytmu
w postaci maszyny, ogromnie przyspiesza obliczenia i jest mozliwa. Ale PL nie miata wystarczajacych
srodkéw finansowych, zeby zbudowac urzadzenie komercyjne. Taka mozliwo$¢ pojawita sie dopiero,
gdy Technopark Lédzki otrzymat dodatkowe $rodki na rozszerzenie swojej dziatalnosci. Jako
wykonawce projektu ARUZ w wyniku postepowania przetargowego zostata wybrana firma Ericpol.

Obecnie na PL pracuje przy analizatorze kilkanascie os6b wspoétpracujacych w firma Ericpol. Ten
zespot bedzie sie sukcesywnie zwiekszat. W prace zaangazowane sa dwie katedry: Katedry Fizyki
Molekularnej, gdzie badacze zajmuja sie chemia i fizyka oraz Katedra Mikroelektroniki i Technik
Informatycznych, gdzie prowadzi sie badania sprzetu i oprogramowuje go. Bo samo stworzenie
uktadéw to za mato, uczeni wciaz rozwijaja pomysty na ciekawe i przydatne zastosowania.

PAP - Nauka w Polsce, Karolina Olszewska
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Dodatkowe 60 mln zt na aparature naukowo-badawcza Jeden enzym moze sta¢ za alkoholizmem i
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