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: Nanotechnologia jest obecna m.in.
w przemysle chemii budowlanej. Ceramika jest jedna z dziedzin inzynierii materialowej,

w zakresie ktorej nanotechnologia poczynila znaczne postepy, tworzac szereg
zaawansowanych materialow o unikalnych wlasciwosciach - wyjasnia prof. Malgorzata
Lewandowska z Wydzialu Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej.

Prof. Lewandowska tlumaczy, ze z danych literaturowych wynika, ze rozwoj tradycyjnych materialow
ceramicznych jest utrudniony ze wzgledu na ich duza sktonno$¢ do pekania, wysoka porowatos¢ oraz
trudnosci z wykonaniem elementow o skomplikowanych ksztattach. Dlatego coraz wiecej osrodkéw
naukowych i firm postawito na rozwdj nanotechnologii. W przypadku ceramiki istnieja dwa rodzaje
materialéw: nanoceramika i ceramika zbrojona czastkami o manometrycznej wielkosci. W pierwszym
z nich modyfikacja polega na zastosowaniu substratéw, ktorych wielkos¢ nie przekracza 100 nm (w
praktyce wynosi od kilkunastu do 300 nm). Natomiast zbrojenie ceramiki polega na zastosowaniu
manometrycznych modyfikatoréw miedzy innymi nanorurek, nanoproszkéw. Dynamiczny rozwoj
nanomaterialow ceramicznych sprawil, ze sa one coraz czesciej stosowane w budownictwie. Do
najczesciej modyfikowanych materiatéw budowlanych zaliczy¢ mozna beton, ptytki, cegty, szyby
elewacyjne oraz urzadzenia sanitarne.

- W przypadku betonu modyfikacja polega na wprowadzeniu do mieszanki cementowej nanorurek lub
nanowldkien weglowych. Nanomaterialy weglowe maja duzo wieksza wytrzymatos¢, odpornosé
korozyjng, przewodnos¢ cieplna i elektryczna niz obecnie stosowane tradycyjne zbrojenia betonu.
Gléwnym ograniczeniem w zastosowaniu nanowypelniaczy jest ich nieréwnomierna dyspersja
w mieszaninie cementowej. Problem ten rozwigzata finsko-rosyjska grupa badawcza, ktora
opracowata metode syntezy nanorurek i nanowldkien na powierzchni cementu. Metoda oparta
zostala na powszechnie znanej metodzie CVD. Katalizatorem reakcji chemicznych w tej metodzie sa
tlenki magnezu, glinu i krzemu - opowiada prof. Malgorzata Lewandowska. - Z badan wynika, ze
otrzymany nanobeton jest 1zejszy, ma dwukrotnie wieksza wytrzymatos¢ na Sciskanie i 40-krotnie
wieksza przewodnos$é pradu elektrycznego. Kolejnymi przyktadami budowlanych materiatéw
ceramicznych, w ktérych zastosowano nanomaterialy sa gresy, terakota, cegly elewacyjne.
Optymalizacja polega na dodaniu do ceramiki rozdrobnionego TiO, lub pokryciu powierzchni
gotowego wyrobu cienka warstwa tlenku. Rozdrobniony nanomateriat powoduje, ze pokryte nim
powierzchnie wykazuja efekt samooczyszczenia. ROwniez masy ceramiczne, z ktorych wytwarzane sa
urzadzenia sanitarne (umywalki, sedesy) sa modyfikowane nanoczastkami w celu zmniejszenia ich
porowatosci i rozwiniecia powierzchni. Dzieki czemu woda, brud oraz inne zanieczyszczenia moga
by¢ tatwo usuniete bez koniecznosci stosowania srodkéw chemicznych - dodaje prof. Lewandowska.

Przywotuje przyktad firmy Hiper Optik, ktéra wyspecjalizowala sie w wytwarzaniu cienkich
nanoceramicznych foli stosowanych przy produkcji szyb elewacyjnych. Folie te wykorzystywane sa
jako panele solarne doskonale odprowadzajace energie stoneczna. Zaleta szyb jest rowniez 99%



ochrona przed promieniowaniem UV oraz brak barwnikow zapewniajacy naturalny widok. Istnieja
rowniez okna elektrochromatyczne, w ktérych zastosowano specjalne nanowarstwy przewodzace
prad. W wyniku przeptywu tadunku elektrycznego okna moga zmienia¢ swoja barwe o 15%. Pozwala
to na zmniejszenie kosztéw dziatania klimatyzacji.
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