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Fale akustyczne moga sortowac komorki

Naukowcy USA zbudowali urzadzenie do sortowania
komorek przy pomocy fal akustycznych. Urzadzenie takie jako niedrogie, niewielkie i latwe

w obstudze moze znacznie ulatwi¢ analizy medyczne i biologiczne zastepujac obecne drogie
i klopotliwe w uzyciu urzadzenia do sortowania. Testy pierwszej serii przedprodukcyjnej
nowych sortownikéw komorkowych spodziewane sa za 2-3 lata- poinformowaly Lab On The
Chip i Eurekalert.
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Sortowanie komorek jest jedna z podstawowych czynnosci analitycznych. Dzieki temu mozna
wyodrebni¢ ich typy m.in. w przypadku limfocytéw czy poréwnac frekwencje réznych typéw komérek
w prébce, aby potem okresli¢ ich stan przy pomocy np. cystometrii przeptywowej czy mikroskopu
konfokalnego. Oceny stanu komorek sa bardzo istotne w analityce medycznej, gdzie pozwalaja m.in.
na szybkie okreslenie skutkow terapii przeciwnowotworowej. Stosuje sie je tez na co dzien
w badaniach biologicznych, wirusologicznych i genetycznych.

Stosowane obecnie urzadzenia do sortowania komorek, opieraja sie na dziataniu pola elektrycznego
lub sortowania mechaniczno-elektrycznego przez dysze o réznej wielkosci i pole elektryczne.
Urzadzenia te sa skomplikowane, wielkie i drogie, zasilane sieciowo, trudne w obstudze. Zwykle
moga jednoczesnie sortowa¢ komorki tylko do dwoch-trzech kanatow. Wytwarzaja tez sporo
odpaddw i to nieobojetnych dla zdrowia badaczy w postaci gazoéw, cieczy czy aerozoli, co wymaga
dodatkowych kosztochtonnych zabezpieczen. Komoérki do sortowania musza by¢ tez zamkniete
w kroplach cieczy roboczej, co stanowi utrudnienie w poézniejszych procesach analitycznych.

Zespot naukowcodw z Penn State University pod kierownictwem prof. Tony’ego Jun Huanga
opracowatl nowe urzadzenie do badania komdrek. Uzywa ono fal akustycznych do ich sortowania, nie
uszkadzajac Scian komorkowych, co ulatwia pdzniejsze badania. Wedtug prof. Huanga, urzadzenie
postugujac sie zmienng dtugoscia fal akustycznych, moze przeprowadzi¢ sortowanie komdrek na piec¢
lub wiecej frakcji, kierujac komoérki do odpowiednich kanatéw przeptywowych. Po posortowaniu
komorki wszystkich kanatéw mozna analizowac sa jednoczesnie.

Urzadzenie jest mate i bedzie jednym z pierwszych nowego typu urzadzen analitycznych dla komorek
- mniejszych, tanszych, bardziej wydajnych, zasilanych bateryjnie i w duzym stopniu korzystajacych
ze sterowania informatycznego. “Mozliwe jest opracowanie urzadzenia analitycznego wielkosci
telefonu komorkowego. Jest to absolutnie wykonalne i pracujemy nad tym” - stwierdzit w opisie
doswiadczenia prof.Huang. Jak dodal urzadzenie takie mogtoby zastapic¢ dzisiejszy drogi i trudny
w obstudze sprzet uzywany przez laboratoria naukowe, w tym biologiczne i genetyczne oraz
laboratoria medyczne wykonujace analizy krwi i komorkowe.

Konstrukcja nowego urzadzenia do sortowania komoérek sktada sie z plytki z czystego zwiazku
krzemowego - polidimetylosiloksanu (PDMS) i systemu wytwarzania fal akustycznych. PDMS jest
przepuszczalny dla gazow, przezroczysty, silnie hydrofobowy. Uzywa sie go w medycynie do
produkcji soczewek kontaktowych. W ptytce z PDMS wytworzono zbiornik komérkowy oraz piec
kanaldw znajdujacych sie w réznych odlegtosciach od zbiornika, przeznaczonych do sortowania
komoérek. U ujscia zbiornika umieszczono dwa réwnolegte przetworniki, konwertujace energie
elektryczna na fale akustyczne. Ciecza robocza urzadzenia byt zwykly roztwér wodny na bazie wody
destylowane;.

Pierwszy test urzadzenia badacze przeprowadzili na przeptywajacych przez zbiornik i ptytke kulkach
polistyrenowych, posiadajacych rézne wtasciwosci. Plynace swobodnie kulki po wlaczeniu
przetwornikow, posortowaly sie na trzy rézne kanaty, zaleznie od wielkosci, wagi i wtasciwosci.

W nastepnym tescie uzyto komdrek krwi pobranych od pacjenta chorego na biataczke. W trakcie
testu fale akustyczne podzielity komorki na pie¢ réznych kanatéw nie uszkadzajac ich. Wedtug prof.
Hunaga mozliwy jest podziat komérek na wiecej - nawet 10 réznych kanatéw.

Jesli zostang zmienione parametry fal akustycznych, mozliwe sa zmiany w typie sortowania komoérek
przez pltytke i ich podziat na 3-5 kanalikéw. Mozliwe jest nie tylko sortowanie wielkosciowe na
frakcje wiekszych i mniejszych komoérek ale takze sortowanie pod wzgledem typu.



Wedtug materiatu grupy badaczy zamieszczonego w Lab On The Chip prawdopodobnie do momentu
sporzadzenia funkcjonalnego prototypu urzadzenia, ktory przejdzie testy techniczne jako seria
przedprodukcyjna, uptynie jeszcze okoto 2-3 lata.
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