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NASA i ESA testuja technologie szybkiej i
niezawodnej lacznosci w kosmosie.

W ramach eksperymentu dowoddca 33. Ekspedycji Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (ISS)

Sunita Williams, uzywajac zwyklego laptopa, wydawala polecenia robotowi oddalonemu
o setki kilometrow - na powierzchni Ziemi, w Niemczech.
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- Test zakonczyl sie sukcesem i wykazal mozliwos¢ wykorzystania nowej infrastruktury
komunikacyjnej - powiedziat Badri Younes z NASA.

Potaczenie umozliwita technologia zwana Disruption-Tolerant Networking (DTN). Protokdt ten moze
by¢ w przysztosci sposobem na komunikowanie sie astronautéw bioracych udziat w planowanych
wyprawach na Marsa lub do ktérejs z asteroid. Prace nad DTN zostaly zainicjowane dziesie¢ lat
temu przez amerykanskiego informatyka Vintona Cerfa - jednego z twércow Internetu.

Zdarza sie, ze przesylane dane miedzy Ziemia a satelitami lub tazikami marsjanskimi bywaja
utracone. DTN jest podobny do swiatowej sieci, nie podlega opdznieniom i zakldceniom, ktére moga
wystapié, gdy dane kursuja miedzy planetami, satelitami a stacja kosmiczna.

- To dotyczy komunikacji na wielkie odlegtosci, bo ,normalny" Internet nie jest przystosowany do
tego, aby informacja potrzebowata kilku minut, zanim dotrze do odbiorcy - powiedzialt BBC News
Kim Nergaard z ESA.

Pierwszy test kosmicznego Internetu miat miejsce w listopadzie 2008 roku. Wtedy NASA pomyslnie
przestata zdjecia do statku kosmicznego oddalonego od Ziemi o 32 mln kilometréw i otrzymata je
Z powrotem.

Aby poradzié¢ sobie z op6Znieniami spowodowanymi olbrzymimi odlegtosciami, system wykorzysta
sie¢ wezlow. Jesli wystapia zaklocenia, dane beda przechowywane w jednym z wezlow, a kiedy
polaczenie zostanie przywrdcone, przesytane beda dalej.

Ten mechanizm zwany ,store and forward" gwarantuje, Zze dane nie zostana utracone i dotra do
miejsca przeznaczenia. W sieci na Ziemi, jesli cos$ jest odlaczone, to albo zrédto powtdérnie przesle
dane, albo nigdy nie dotra do odbiorcy.

Obecnie, aby komunikowa¢ sie z Curiosity, najnowszym tazikiem, ktéry wyladowal na Czerwone;j
Planecie, NASA i ESA wykorzystuja bezposrednia komunikacje miedzy dwoma punktami.

- Zwykle tazik na powierzchni Marsa jest kierowany bezposrednio z Ziemi. W niektorych
przypadkach jako przekaznik danych stuzy satelita na orbicie Marsa - ale to wciaz komunikacja od
punktu do punktu - wyjasnia Nergaard. - Ten system lacznosci nie jest zbudowany jako siec.
Obecnie pracuje kilka tazikow na powierzchni Czerwonej Planety, wiele statkdw kosmicznych na
orbicie, ale wszystkie one sa widoczne jako osobne pozycje.

W przysztosci marsjanskie taziki i statki kosmiczne na orbicie beda traktowane jako punkty w sieci,
tak aby mozna bylo wysyta¢ najrozniejsze informacje, podobnie jak dzieje sie za posrednictwem
Internetu na Ziemi. t.acznos¢ nadal zapewnia¢ beda fale radiowe, ale na réznych czestotliwosciach.



Wedtug naukowcéw pozwoli to na wieksza szybkos$¢ transmisji od stosowanej dzisiaj.

Zrédto: http://www.naukawpolsce.pap.pl/
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Informacje dnia: Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy laboratoryjnej Blisko 2,8 mln zt na badania
nad terapia Studenci AGH zaprezentowali swoj najnowszy bolid elektryczny Naukowcy sprawdzili,
czy protony sg wieczne Polska wsréd krajéw z najnizszym poziomem stresu psychicznego Zycie
seksualne coraz czesciej przenosi sie do swiata technologii Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy
laboratoryjnej Blisko 2,8 min z} na badania nad terapia Studenci AGH zaprezentowali swoj
najnowszy bolid elektryczny Naukowcy sprawdzili, czy protony sa wieczne Polska wsréd krajow z
najnizszym poziomem stresu psychicznego Zycie seksualn raz czesciej przenosi si SWi
technologii Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy laboratoryjnej Blisko 2,8 mln zt na badania nad
terapia Studenci AGH zaprezentowali swoj najnowszy bolid elektryczny Naukowcy sprawdzili, czy

protony sa wieczne Polska wsrdd krajow z najnizszym poziomem str hiczn
ksualn raz czesciej przenosi si Swi hnologii
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