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Robot Da Vinci

Leonardo da Vinci - dzieki przeprowadzanym przez siebie, nielegalnym wowczas [pierwsze
lata XVI w], sekcjom zwlok, jako pierwszy opisal serce czlowieka. Dzis robotéw pod nazwa
Da Vinci uzywa sie do operacji chirurgicznych, m.in. w kardiochirurgii.
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Robot da Vinci to jeden z najbardziej zaawansowanych technologicznie medycznych systemow
robotycznych na $wiecie, wspomagajacych operacje chirurgiczne. Charakteryzuje sie niezwykta
precyzja, mata inwazyjnoscia, pionierskimi rozwiazaniami technologicznymi oraz intuicyjnym
interfejsem.

Zrobotyzowany system da Vinci sktada sie z ergonomicznej konsoli sterowniczej, platformy
z czterema interaktywnymi ramionami po stronie pacjenta, wydajnego systemu wizyjnego InSiteR
oraz opatentowanych narzedzi chirurgicznych EndoWristR.

Komponenty systemu da Vinci:
- konsola chirurgiczna

Chirurg dokonujacy operacji przy pomocy robota da Vinci postuguje sie konsola wyposazona

w monitor oraz ergonomiczne narzedzia sterujace. Podczas trwania operacji chirurg ma mozliwosé
wygodnego siedzenia i obserwowania przebiegu operacji w obrazie trojwymiarowym przekazywanym
przez kamery umieszczone w jednym z ramion robota. Gtéwne narzedzia sterownicze sa umieszczone
W sposob ergonomiczny, tak aby lekarz mogt intuicyjnie i sprawnie nimi operowac. System dokonuje
konwersji ruchéw dtoni, nadgarstka i kciuka chirurga w czasie rzeczywistym na precyzyjne ruchy
instrumentdw chirurgicznych umieszczonych w ramionach robota.

- platforma z ramionami po stronie pacjenta

Platforma ta jest wyposazona w 3 do 4 zrobotyzowane elektromechaniczne ramiona, sposréd ktérych
2-3 sa wyposazone w narzedzia chirurgiczne, a 1 odpowiada za przekazywanie tréjwymiarowego
obrazu z wnetrza ciala operowanego cztowieka. Dzieki niewielkim rozmiarom srednicowym ramion
laparoskopowych mozliwe jest operowanie przy minimalnym nacieciu ciata pacjenta (zaledwie 1 do 2
cm ), a tym samym zminimalizowanie uszkodzenia tkanki.



Pierwsze dwa ramiona reprezentuja prawa i lewa reke chirurga. Umieszczone sa do nich narzedzia
EndoWristR. Trzecie ramie jest wyposazone w endoskop, pozwalajace w prosty sposéb operowac
polem widzenia (przesuwac, obracac, powiekszac itd.) z poziomu konsoli chirurgicznej. Mozliwosc¢ ta
eliminuje koniecznos¢ wprowadzania do operacji asystenta ktéry w przypadku tradycyjnych operacji
jest odpowiedzialny za podtrzymywanie kamery.

Opcjonalne czwarte ramie poszerza zdolnosci systemu poprzez umozliwienie chirurgowi
wykorzystanie dodatkowych narzedzi EndoWrist zwiekszajacych wydajnos¢ i mozliwosci robota.

- narzedzia EndoWrist

Pely zestaw opatentowanych narzedzi EndoWrist stuzy do wspomagania pracy chirurga podczas
operacji. Narzedzia te zostaty zaprojektowane tak aby mogty nasladowac zrecznos¢ ludzkiej dioni

i nadgarstka - do tego potrzebne im jest az 7 stopni swobody, dodatkowo potrafia zgina¢ sie pod
katem 90 stopni.. Kazde z narzedzi charakteryzuje sie specyficznymi wtasnosciami, takimi jak
zaciskanie, zakladanie szwow oraz manipulacja tkankami. Specjalne dynamiczne dzwignie pozwalaja
przyspieszy¢ wymiane narzedzi podczas trwania operacji. Narzedzia sa sterowane przez chirurga

z poziomu konsoli chirurgicznej - ruchy dtoni, nadgarstka i kciuka chirurga w czasie rzeczywistym sa
konwertowane na precyzyjne ruchy instrumentéw chirurgicznych umieszczonych w ramionach
robota. Uktad jest wyposazony w system redukcji efektu drzenia rak i kompensacji gwattownych
ruchéw chirurga.

- system wizyjny InSite

System wizyjny InSite jest wyposazony w wydajny endoskop dostarczajacy obraz trojwymiarowy

o wysokiej wydajnosci oraz sprzet przetwarzania obrazu. W efekcie generowany jest wyjatkowo
realistyczny obraz z najblizszego otoczenia operacji chirurgicznej. Obraz ten jest specjalnie
uwydatniany, polepszany i optymalizowany przy uzyciu synchronizatoréw, iluminatoréow o wysokim
wzmocnieniu oraz specjalnych narzedzi kontroli kamery.

Uktad optyczny da Vinci zapewnia prawdziwy obraz 3D uzyskany dzieki zastosowaniu laparoskopu
z dwoma oddzielnymi 5 mm teleskopami, przekazujacymi zsynchronizowany w fazie obraz

z tréjchipowych kamer do dwoch ekrandw (cathode ray tube - CRT), a nastepnie do binokularow
konsoli sterowania.

W zwiazku z tym prawe oko chirurga postrzega obraz z prawej kamery, a lewe odpowiednio z lewej,
dzieki czemu uzyskuje sie efekt 3D.

Cechy i zalety systemu da Vinci:

Ogolnie zrobotyzowany system da Vinci zapewnia lepsza widocznos$¢, zrecznosé, doktadnosc

i kontrole w poréwnaniu z tradycyjna chirurgia, przy jednoczesnej matej inwazyjnosci (robot
potrzebuje zaledwie 1 do 2 cm naciecia w ciele pacjenta).

- lepsza wizualizacja

System da Vinci umozliwia wizualizacje obiektu anatomicznego na poziomie dotad niespotykanym

z naturalna ocena gtebokosci zanurzenia, zoptymalizowanym kontrastem i mozliwoscia powiekszana
obrazu az do identyfikacji poszczegdlnych tkanek i ich warstw.



Udoskonalona wizualizacja umozliwia chirurgom manipulowanie delikatnymi tkankami oraz
dokonywanie bardzo precyzyjnych nacie¢ nawet w ciasnych przestrzeniach. Wyjatkowa precyzja
systemu ma bezposrednie przetozenie na bezpieczenstwo pacjenta i pomyslnos¢ samej operacji.

- podwyzszona zrecznosc, dokladnosc i kontrola

Da Vinci jest wyposazony w system redukcji drgan, kontroli ruchu oraz specjalistyczne narzedzia
EndoWrist zwiekszajace wydajnos$¢ pracy operacyjnej, precyzje oraz stopien kontroli bez wzgledu na
mozliwosci ludzkiej reki obstugujacej robota. Chirurg jest w stanie porusza¢ narzedziami z precyzja
znacznie wiekszg, niz reguluja to specjalne definicje.

Robot wyposazony jest takze w narzedzia zwiekszajace dostepnos¢ ograniczonych przestrzeni ciata
ludzkiego (np. w klatce piersiowej, brzuchu czy miednicy) i bezpieczenstwo podczas zabiegu. To
umozliwia chirurgom tatwiejsze operowanie poprzez niewielki naciecia, eliminujace potrzebe
wykonywania duzych, traumatycznych otworéw w ciele pacjenta.

- zwiekszona ergonomia

System da Vinci jest sterowany przez chirurga siedzacego wygodnie przed monitorem, co dodatkowo
nie przyczynia sie do jego zmeczenia. Konsola jest wyposazona w szereg kolejnych udogodnien, ktére
poprawiaja komfort korzystania a monitora przekazujacego obraz z kamery laparoskopowe;.

Pierwsza operacja w zakresie jamy brzusznej, przeprowadzona w 1997 roku, z uzyciem systemu da
Vinci, byta laparoskopowa cholecystektomia. Od tego czasu pojawiaja sie coraz liczniejsze
doniesienia 0 udanym wykonaniu innych zabiegéw w obrebie przewodu pokarmowego, takich jak
fundoplikacje sposobem Nissena, gastrektomie, splenektomie czy kolektomie takze u dzieci.

Zrédto: http://www.sercedziecka.org.pl/
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