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Internet Semantyczny - komputery coraz
wiecej rozumieja

Komputery, dla ktorych ludzki jezyk byl niezrozumialy, dzieki Internetowi Semantycznemu
zaczynaja zdobywac¢ "wiedze" i samodzielnie wyciaga¢ wnioski. W sieci juz pojawiaja sie
aplikacje wykorzystujace takie mozliwosci - opowiada informatyk z Uniwersytetu Lodzkiego.

"Obecnie w Internecie mamy do czynienia z ogromna iloscia informacji, ktérych nie jestesSmy
w stanie przetworzy¢. Jesli do 2003 r. ludzkos¢ wytworzyta 5 eksabajtow informacji (eksabajt to 10
do potegi 18 bajtéw, czyli miliard GB), to teraz 5 eksabajtow informacji tworzonych jest co dwa dni.
Google indeksuje ponad 40 mld stron internetowych. Pojawia sie wiec problem z docieraniem do
informacji" - méwi w rozmowie dr Marcin Skulimowski z Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowane;j
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Uniwersytetu Lodzkiego.

"Chinczyk bez problemu odpowie na pytanie dotyczace chinskiego tekstu, ktory wtasnie przeczytat.
Osoba, ktéra nie zna chinskiego moze co najwyzej w tym tekscie wyszukac jakis$ znak badz ciag
znakow - i tak dzialaja dzisiejsze wyszukiwarki" - poréwnuje dr Skulimowski. Tak wiec na razie
wyszukiwarki pokazuja linki do stron, na ktorych znajduja sie poszukiwane ciggi znakow. Uzytkownik
musi sam wchodzi¢ na poszczegdlne strony i sprawdzac, czy o taki kontekst uzycia tych stéw mu
chodzito.

"Kiedy wpisujemy w wyszukiwarke hasto +wakacje nad morzem+, chcielibySmy otrzymac liste
konkretnych ofert, a nie strony, ktore takie sformutowanie maja uzyte w tresci" - podkresla badacz.
Aby komputery skuteczniej przetwarzaly informacje, informatycy zaczynaja opisywaé zasoby
Internetu w sposéb dla nich zrozumiaty. Wykorzystywane sa tym celu tzw. ontologie bedace
reprezentacjami fragmentéw rzeczywistosci. Sktadaja sie one z definicji klas (np. klasy "Matka"
i "Kobieta") i relacji miedzy nimi (np. klasa "Matka" zawiera sie w klasie "Kobieta").

"Obecny Internet to system dokumentéw potaczonych ze soba linkami. A w Internecie
Semantycznym zrozumiatymi dla komputeréw relacjami potaczone beda konkretne zasoby
o okreslonych typach. Zaréwno o relacjach, jak i o zasobach komputery beda mogly wnioskowac" -
wyjasnia dr Skulimowski. Dla czlowieka oczywiste jest, ze zdanie +Ala jest matka Tomka+ opisuje
pewna relacje miedzy dwiema osobami. Okazuje sie, ze informacje o tym, mozna zapisa¢ w sposéb
zrozumiaty dla komputeréow wykorzystujac jezyk RDF (ang. Resource Description Framework).
Dzieki temu z pomoca ontologii komputer bedzie mégt wnioskowac i odkrywac¢ nowa wiedze np. ze
+Ala jest kobieta+ oraz, ze +Tomek jest synem Ali+. Co wiecej, komputer bedzie wiedzial o ktorej
Ali mowa i ze nie kazda osoba w Internecie o imieniu Ala to ta sama Ala. ,Dane zapisane w jezyku
zrozumiatym dla komputeréw otwieraja przed nimi zupeinie nowe mozliwosci” - uwaza informatyk.

Powstaja juz aplikacje, ktore korzystaja z takich danych. Na wielu stronach Wikipedii po prawe;j
stronie znajduja sie tzw. infoboksy zawierajace najwazniejsze informacje zwiazane z przegladanym
hastem. W przypadku oséb znajdziemy tam np. zdjecie, date i miejsce urodzenia, zawod, odznaczenia.
Dane z infoboksdéw sa juz zapisywane w jezyku RDF. Powstaje w ten sposéb tzw. DBpedia -
»semantyczna” wersja Wikipedii. W DBpedii znajduja sie juz miliardy stwierdzen w jezyku RDF, ktdre
komputery moga tatwo analizowac i przeszukiwac. Dzieki temu mozemy np. wyszukaé osoby



urodzone w Warszawie w 1951 r. "Na razie pytania mozna zadawac tylko w specjalnym jezyku, ale
jestesmy coraz blizej lepszych rozwiazan" - przyznaje dr Skulimowski.

Innym przyktadem aplikacji, ktéra zwraca konkretne odpowiedzi, a nie linki do stron jest testowana
wlasnie wyszukiwarka Facebook Graph Search. Dzieki niej na Facebooku mozna wsréd swoich
znajomych np. wyszukac osoby, ktdre mieszkaja w danym miescie i lubia chodzi¢ po gérach. Co
wazne takie zapytanie zapisywane jest w jezyku naturalnym. "To jest namiastka tego, do czego
dazymy w skali catego Internetu" - komentuje dr Skulimowski.

Aplikacja semantyczna staje sie tez wyszukiwarka Google. Dzieki ogromnej bazie wiedzy Google
Knowledge Graph, oprocz tradycyjnych wynikéw wyszukiwania w postaci linkéw zwracane sa tez
konkretne informacje. Na razie rozwigzania te sa dostepne przede wszystkim w wersji angielskiej
oraz w kilku innych jezykach. Ale kiedy w wyszukiwarke wpiszemy np. "Uniwersytet Lddzki", po
prawej stronie pojawiaja sie podstawowe dane o uniwersytecie m.in. logo, adres i lokalizacja na
mapie.

Technologie stworzone dla Internetu Semantycznego wykorzystali réwniez amerykanscy naukowcy
ze szpitala w Cincinnati, ktérzy probowali odszukaé genetyczne przyczyny choréb
sercowo-naczyniowych. Mieli do dyspozycji kilka réznych baz danych z ré6znymi informacjami np. na
temat genoéw, chordb oraz ich symptomoéw. Tradycyjne wyszukiwanie podejrzanych gendéw
wymagatoby duzego naktadu pracy zwigzanego z ,reczng” integracja informacji pochodzacych z tych
baz danych. A to oczywiscie wymaga duzo czasu. Naukowcy postapili jednak inaczej tzn.:
zintegrowali ze soba informacje pochodzace z réznych baz danych zapisujac je w przyjaznym
komputerom jezyku RDF. Dzieki temu maszyny mogly tatwo przetwarza¢ zgromadzone tam
informacje. W ten sposdb powstal "ranking" gendéw, ktére moga odgrywaé role w konkretnych
schorzeniach kardiologicznych. Okazalo sie, ze technologie semantyczne moga znalez¢ zastosowanie
nie tylko w przeszukiwaniu zasobéw w Internecie.

"W Internecie jest teraz tak duzo informacji, ze Internet Semantyczny to w zasadzie jedyna droga.
Dazymy do stworzenia globalnej bazy danych na skale calego Internetu, dzieki ktorej bedziemy mogli
wyszukiwac¢ konkretne informacje, a nie ciggi znakéw. By¢ moze prawdziwa rewolucja informacyjna
jest dopiero przed nami..." - podsumowuje dr Skulimowski.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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