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Kopalnie czekaja na roboty mobilne

Na wyzwania zwiazane z pozarami w gornictwie, m.in. pracy w bardzo wysokiej
temperaturze, gotow jest robot opracowany przez konsorcjum Instytutu Techniki

Innowacyjnej EMAG w Katowicach z Przemystowym Instytutem Automatyki i Pomiarow
(PIAP) z Warszawy.
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Jak wyjasnit dr inz. Leszek Kasprzyczak z Zakltadu
Badawczo-Rozwojowego Instytutu Technik Innowacyjnych EMAG-u, w gornictwie zdarzaja sie pozary

endogeniczne, czyli takie, ktore powstaja z samozagrzewania sie wegla. Kiedy wegiel sie tli w sposéb
niewidzialny dla oka, pojawiaja sie woéwczas niebezpieczne stezenia tlenku wegla i dwutlenku wegla.
Takie pozary sa trudne do wykrycia i zwalczania. Eksploatowana $ciana i caty rejon pozaru musi
zosta¢ zamkniety i odizolowany od pozostalej czesci kopalni. W tym celu buduje sie tamy
przeciwwybuchowe, czyli po prostu zamurowuje sie wyrobisko, odcinajac doptyw Swiezego powietrza
z tlenem. Najczesciej wtlaczany jest tam tez azot, ktory przyspiesza proces gaszenia.

"Proces gaszenia moze trwac¢ nawet pét roku. Diugie przestoje narazaja kopalnie na olbrzymie straty
finansowe. Sa to koszty rzedu miliondw ztotych, nie tylko dlatego, Ze cenne maszyny stoja
nieuzywane. W kazdym dniu przestoju kopalnia traci przeciez swoje wydobycie. Gdybysmy przyjeli,
ze w kopalni wydobywa sie 10 tys. ton wegla dziennie, a tona wegla kosztuje 500 ztotych, to daje
nam strate dzienna 5 milionéw ztotych" - szacuje dr Kasprzyczak, koordynator projektu ,Mobilny
robot inspekcyjny przeznaczony do pracy w rejonach zagrozonych wybuchem”.

Wymierne zyski

Mobilny robot zostal skonstruowany tak, by méc wejs¢ na teren zamkniety i dokona¢ pomiarow.
Obecnie dokonywanie takich inspekcji jest zadaniem dla ratownikéw gérniczych, ktérzy podejmuja
ogromne ryzyko i poprzez przetazy o srednicy 80 cm wchodza za tame, zeby skontrolowac stan
powietrza. Latwo wyobrazi¢ sobie, jak bardzo niebezpieczne sa takie misje.

Robot nie tylko ma zastapi¢ ludzi, ale robi¢ duzo wiecej, niz bylby w stanie nawet najlepiej
wyposazony specjalista. O ile cztowiek wchodzi zaledwie za tame, to robot moze jecha¢ nawet
kilometr w glab wyrobiska. Potrafi pracowa¢ w temperaturze 60 stopni. Urzadzenia, w jakie jest
wyposazony, pozwalaja mu dokona¢ pomiaréw gazéw, w tym metanu, temperatury, wilgotnosci.



Wszystkie te dane pomiarowe transmituje do centrali - sztabu akcji. Obecnie takie informacje rzadko
przekazywane sa z wnetrza rejonu, a prawie nigdy z okolic $cian. Dzieki robotowi mozna podjac
szybsza i trafniejsza decyzje co do uruchomienia zamknietego rejonu lub dalszego prowadzenia akcji
gasniczej. Jesli to umozliwi przyspieszenie otwarcia wyrobiska o kilka tygodni, a nawet miesiecy.

Prototyp niekomercyjnego Gorniczego Mobilnego Robota Inspekcyjnego to efekt projektu
realizowanego w latach 2008-2010 i dofinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
kwota 3 mln 560 tys. ztotych. Badacze udoskonalaja go w kolejnym projekcie.

Jest to pierwsze na Swiecie rozwiazanie mobilnego robota przeznaczonego do dziatania w tak
ekstremalnych warunkach. I jest w peini dostosowane do potrzeb polskich kopalni.

Napedzany jest pneumatycznie, azotem z butli umieszczonej na platformie. Wazy dwiescie
kilogramow, ale steruje sie nim za pomoca joysticka, odpornego na wstrzasy i warunki klimatyczne
komputera osobistego oraz specjalnie stworzonego oprogramowania. Sygnaty wizyjne, sterujace
i pomiarowe transmitowane sa przewodowo. Jego uktad ruchowy to tréjosiowy, niezaleznie
zawieszony zestaw kotowy, wspomagany trzema nogami zamocowanymi na niezaleznie sterowanych
goleniach. Dzieki takiemu rozwigzaniu robot moze poruszac sie po terenie ptaskim, jak i nachylonym
do 30 stopni. Potrafi przekracza¢ przeszkody o ograniczonej wysokosci, tj. progi, szyny kolejek, wode.
Robot jest przystosowany do pracy w bardzo wysokiej temperaturze, w strefach zagrozonych
wybuchem metanu i pylu weglowego w podziemnych zaktadach gdérniczych.

Perspektywa zwiekszenia bezpieczenstwa pracy w kopalniach

Prototyp przeszed! pomyslnie badania i jest zgodny z dyrektywami UE, speinia wymagania budowy
przeciwwybuchowej. Ale nie oznacza to, ze moze juz dziata¢ w kopani. Owocem projektu jest
demonstrator technologii, ktéry nie moze generowac zadnych zyskéw. Technologia moze by¢ pdzniej
zakupiona przez firme prywatna i taka firma moze rozpocza¢ produkcje. Za robota trzeba bedzie
zaplaci¢ okoto 600 tysiecy ztotych. Eksploatacja prototypu komercyjnego robota zainteresowane sa
przede wszystkim osrodki ratownictwa gorniczego w kraju i za granica.

Prototyp byl badany przez ratownikow z Centralnej Stacji Ratownictwa Goérniczego, ktorzy
sprawdzali go w realnym wyrobisku w kopalni wegla kamiennego ,Bobrek-Centrum” w Bytomiu, na
poziomie 726 m.

"Tak poznalismy silne i stabe strony naszego robota. Teraz, w kolejnym projekcie, te stabe strony
poprawiamy. Na przyktad naped pneumatyczny staramy sie zastapi¢ bardziej efektywnym napedem
elektrycznym. Robot dzieki temu bedzie umiat pokonywac trudniejsze przeszkody i zwiekszy zasieg.
Nie jest to latwe, na rynku brakuje bowiem silnikéw elektrycznych matej mocy, przeznaczonych dla
kopaln. Dla nas jest to duze wyzwanie, bo musimy zastosowaé¢ zwielokrotnione techniki budowy
przeciwwybuchowej, aby uzyska¢ kategorie M1" - mowi dr inz. Kasprzyczak.

Jak tlumaczy, oznacza to, ze robot po wjechaniu w pole metanowe nie moze nawet przy najgorszej
awarii wygenerowac iskry czy temperatury, ktéra by spowodowata zapton. A przeciez typowe silniki



charakteryzuja sie tym, ze iskrza. Konstruktorzy stawiaja przed soba ambitne zadanie i podkreslaja,
ze tego jeszcze na swiecie nikt nie osiagnat.

Robot zostal doceniony na Miedzynarodowych Targach Wynalazczosci w Paryzu w 2011 r. Ponadto
zespot realizujacy projekt otrzymat w 2012 r. dyplom minister nauki i szkolnictwa wyzszego Barbary
Kudryckiej.
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