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Oddychajaca biobaterie o stosunkowo wysokim napieciu i trwatosci skonstruowali naukowcy
z Instytutu Chemii Fizycznej PAN w Warszawie. Gléwnym elementem nowego Zrddla zasilania jest
pobierajaca tlen z powietrza katoda.

W IChF PAN opracowano wydajna elektrode do budowy bioogniw lub biobaterii tlenowo-cynkowych.
Po umieszczeniu w ogniwie, nowa biokatoda przez wiele godzin wytwarza napiecie wyzsze od
otrzymywanego w dotychczasowych zrédtach zasilania podobnej konstrukcji. Urzadzenie "oddycha":
dziala z pelng wydajnoscia wtedy, gdy moze pobierac tlen bezposrednio z powietrza - poinformowali
przedstawiciele Instytutu w przestanym PAP komunikacie.

"Czlowiek coraz czesciej korzysta z urzadzen wspomagajacych funkcjonowanie ciata. Dzi$ sa to
rozruszniki serca czy aparaty stuchowe, jutro beda to soczewki kontaktowe o automatycznie
zmieniajacej sie ogniskowej lub wyswietlacze komputerowe generujace obraz bezposrednio w oku.
Zadne z tych urzadzen nie bedzie dziatalo, jesli nie zostanie wyposazone w wydajne i trwate zrédto
zasilania. Najlepszym rozwigzaniem wydaja sie miniaturowe bioogniwa paliwowe zuzywajace
substancje naturalnie wystepujace w ludzkim organizmie lub w jego bezposrednim otoczeniu" -
wyjasniaja przedstawiciele instytutu.

Tymczasem zwykte baterie i akumulatory nie nadaja sie do zasilania implantéw w ludzkim ciele. Do
ich budowy sa bowiem uzywane silne zasady lub kwasy, ktére pod zadnym pozorem nie moga dostac
sie do organizmu. Obudowa baterii musi wiec gwarantowac catkowita szczelnosé. Ale im bardziej
zmniejszamy baterie, tym lepiej musimy ja izolowaé. Bioogniwa paliwowe maja tu istotna przewage:
nie zawieraja substancji groznych dla organizmu, wiec nie wymagaja obudowy. Aby otrzymac prad,
wystarczy wprowadzi¢ do organizmu same elektrody.

"Jednym z najpopularniejszych doswiadczen z elektrochemii jest zrobienie bateryjki z ziemniaka
poprzez wetkniecie w niego odpowiednio dobranych elektrod. My robimy cos$ troche podobnego, tyle
ze koncentrujemy sie na bioogniwach i ulepszaniu katody. No i zeby cale przedsiewziecie miato rece
i nogi, docelowo woleliby§my ziemniaka zastapi¢... cztowiekiem" - moéwi dr Martin
Jonsson-Niedziotka z IChF PAN.

Gléwnym elementem biokatody opracowanej w warszawskim instytucie jest enzym otoczony
nanorurkami weglowymi i zamkniety w porowatej strukturze - matrycy polikrzemianowej osadzonej
na membranie przepuszczajacej tlen. Tak wykonana elektroda jest montowana we fragmencie
$cianki matego pojemnika. Aby bioogniwo zadziatato, do wnetrza pojemnika wystarczy wla¢ elektrolit
- roztwor zawierajacy jony wodoru - i wsuna¢ w niego cynkowa anode. W centrach aktywnych
enzymu zachodzi redukcja tlenu i wydziela sie energia.

W doswiadczeniach grupa dr. Jonssona-Niedziotki wykorzystuje znane juz od dawna ogniwa
tlenowo-cynkowe. Ogniwo z nowa biokatoda moze wytwarza¢ prad o napieciu 1,6 V przez co
najmniej péttora tygodnia. Z czasem wydajnosé ogniwa spada, prawdopodobnie wskutek stopniowe;j
dezaktywacji enzymu na biokatodzie. "Tu wszystko zalezy juz nie od nas, a od postepu
w biotechnologii. Gdyby udato sie opracowaé procesy regenerowania enzymu, czas dziatania ogniw
z nasza biokatoda mégtby sie znacznie wydtuzy¢" - mowi dr Jonsson-Niedziotka.

W dotychczasowych eksperymentach cztery potaczone szeregowo biobaterie, wyposazone w nowa
katode, zasilaly z powodzeniem dwudiodowa lampke. Jednak zanim bioogniwa bazujace na
konstrukcji opracowanej w IChF PAN zostana upowszechnione, naukowcy musza rozwigza¢ problem
stosunkowo matej mocy pradu, charakterystyczny dla wszystkich typéw bioogniw.

"Opisane badania maja znaczenie nie tylko z uwagi na miniaturyzacje Zrodet zasilania dla implantow



medycznych, biosensoréw czy swiecacych tatuazy. Procesy odpowiedzialne za generowanie pradu
w bioogniwach potencjalnie nadaja sie do wykorzystania w produkcji energii elektrycznej w wiekszej
skali. Czynnikiem limitujacym sa tu jednak wtasnosci samych enzymow, dlatego dalszy postep w tym
zakresie w istotnej czesci zalezy od rozwoju samej biotechnologii" - podsumowuja przedstawiciele
Instytutu.
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