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Wyladowania elekiryczne w takt muzyki

Studenci z Kola Naukowego Elektroenergetykow ,Piorun", ktore dziala na Wydziale
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej, w ramach Grantu
Rektorskiego wykonali od podstaw transformator Tesli zasilany przez uklad
energoelektroniczny. Urzadzanie za pomoca wyladowan moze odtwarza¢ wybrane melodie.

Prace Damiana Pali, Mateusza Krawczyka, Wojciecha Sorbiana oraz Norberta Kudera pod okiem dr
hab. inz. Pawla Zydronia trwaty prawie rok. Muzyczna cewka Tesli to, jak wyjasniaja tworcy, rodzaj
transformatora na rdzeniu powietrznym wynaleziony pod koniec XIX wieku, dzieki ktéremu mozliwe
jest wytwarzanie w obwodzie rezonansowym napiecia o bardzo duzych wartosciach. Studenci
zainspirowani pracami amerykanskiego konstruktora, ktory kilkanascie lat temu zaproponowat nowy
sposob zasilania takiego transformatora, postanowili sami zastosowac¢ ten pomyst i przy uzyciu
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elementow energoelektronicznych kontrolowa¢ wytadowania. Podlaczenie instrumentu muzycznego
lub komputera do urzadzenia pozwala na modulacje sekwencji wyladowan elektrycznych
w powietrzu, a tym samym uzyskanie pozadanych dZzwiekow.

Powstajacy dzwiek to sekwencja zmodulowanych wytadowan, ktére jednoczesnie stanowia , gtosnik"
urzadzania.

]

- Cewka generuje napiecia na poziomie 650 000 V, dzieki czemu jestesSmy w stanie wytwarzac
w powietrzu wytadowania o dtugosci kilku metrow - wyjasnia dziatanie dr hab. inz. Pawet Zydron -
Kazde takie wyladowanie niesie pewna energie, tworzac kanat zjonizowanego gazu, w ktorym ze
wzgledu na wysoka temperature nastepuje gwaltowny wzrost cisnienia, powodujacy w efekcie
powstanie fali akustycznej, docierajacej do naszych uszu. Powstajacy dzwiek to sekwencja
zmodulowanych wytadowan, ktére jednoczesnie stanowia ,glos$nik" urzadzania.

Wykonany przez studentdéw transformator Tesli wytwarza napiecia na poziomie 650 000 V

Najbardziej widoczna czescia transformatora jest uzwojenie wtérne umieszczone na dtugiej pionowej
rurze oraz gorna, toroidalna elektroda. Waznym elementem jest takze uzwojenie pierwotne
umieszczone w dolnej czesci transformatora Tesli oraz uklad sterowania z przeksztattnikiem
energoelektronicznym, ktory odpowiada za powstawanie dZzwiekéw i zapewnia odpowiednia prace
catego ukladu. - Do budowy gdrnej elektrody wykorzystaliSmy rure spiro, ktéra znajduje
zastosowania w piecach tazienkowych czy klimatyzacji. Nastepnie naniesliSmy na nia gips, aby
wyrownac niedoskonatosci powierzchni, oraz okleiliSmy aluminiowa tasma samoprzylepna -
szczegOly konstrukcyjne przybliza Damian Pala. ,Rusztowanie" uzwojenia wtérnego stanowi rura
polipropylenowa, ktorej naturalnym przeznaczeniem miato by¢ doprowadzanie wody do gospodarstw
domowych. - Uzwojenie pierwotne wykonaliSmy z tasmy miedzianej zwinietej w spirale liczaca
kilkanascie zwojow. Najwazniejszym elementem jest uktad energoelektroniczny odpowiadajacy za
sterowania mostkiem gtownym przeksztattnika, wykonanym przy zastosowaniu
wysoko—napieciowych tranzystoréw mocy.

Podczas realizacji projektu studenci poszerzyli wiedze nie tyko z zakresu elektroniki, sterowania
mikroprocesorowego czy energoelektroniki. - Poznalismy takze uroki pracy w grupie. Prace nad
transformatorem wymagaty od nas wiedzy ekonomicznej potrzebnej chociazby do skalkulowania
kosztow, zaplanowania wydatkow i zmieszczenia sie w zalozeniach kosztorysu, ale takze zapewnienia
odpowiedniej logistyki, testowania poszczegdlnych elementéow i projektowania uktadow
energoelektronicznych - wyjasnia Damian Pala.

Transformator zlokalizowany jest w wysokonapieciowym polu probierczym, a osiatkowana
przestrzen zapewnia bezpieczenstwo osobom na zewnatrz

Prace w Laboratorium Wysokich Napie¢ wymagajg rowniez wiedzy z zakresu bezpieczenstwa pracy
przy urzadzeniach wysokonapieciowych. Transformator zlokalizowany jest w wysokonapieciowym
polu probierczym, a osiatkowana przestrzen wokot niego zapewnia bezpieczenstwo osobom na
zewnatrz. - Studenci projektujac i wykonujac transformator Tesli szczegdlnie dbali o bezpieczenstwo,
a to z pewnoscia zaprocentuje w ich przysztej pracy w elektroenergetyce czy tez przy urzadzeniach
wysokiego napiecia - podkresla opiekun projektu dr hab. inz. Pawet Zydron. Urzadzanie jest caty
czas doskonalone, a studenci pracuja nad poprawa jakosci generowanego dzwieku.

Zrédto: http://www.agh.edu.pl
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