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Bioszklo do naprawy kosci

Kosci maja zdumiewajaca zdolnos¢ do regeneracji w nastepstwie drobnych uszkodzen.
Aczkolwiek po przekroczeniu pewnej granicy ten naturalny proces gojenia sie napotyka

problemy. Kiedy zlamania sa zbyt rozlegte, kosci potrzebuja pomocnej dloni... albo sruby
lub gwozdzia.

Mimo ogromnych postepéw medycyny regeneracyjnej, nadal stosuje sie metalowe wstawki do
sktadania ztamanych kosci. Na przestrzeni czasu dowiodly one swojej skutecznosci w taczeniu
rozleglejszych ztaman i pobudzaniu odbudowy kosci, niemniej po wyleczeniu zawsze konieczna jest
powtérna operacja, aby usuna¢ metalowe gwozdzie i szyny.
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! % @2 Najlepiej bytoby, gdyby materiatly i implanty nie wymagaty
powtornej operacji. Opracowanie tego typu materiatéw to gtéwny cel prac prowadzonych przez Jose
Ramona Sarasue i Aitora Larrafiage - naukowcow z wydzialu inzynierii materiatowej Uniwersytetu
Kraju Baskow (UPV/EHU).

Dwoch hiszpanskich naukowcéw bada nowe materiaty i implanty, ktére mogtyby pomdc w naprawie
kosci, jak polimery i bioszklo. Znaczna czesé¢ ich badan koncentruje sie na koniecznos$ci spetienia
przez te materialy wielu wymagan, zanim bedzie mozna wykorzystac¢ je w terapii.

Materialy te musza by¢ miedzy innymi biokompatybilne. Innymi stowy nie moga powodowac
uszkodzen komoérek ani samego organizmu. Biodegradowalnosé to kolejna potencjalnie interesujaca
wlasciwos¢, ktora umozliwitaby organizmowi przeksztatcanie materiatu w nietoksyczne produkty
metabolizmu. Inne czynniki, takie jak wytrzymatos¢ mechaniczna i prosty proces produkcji takze
musza byé brane pod uwage.

Naukowcy z UPV/EHU zajmuja sie obecnie syntetyzowaniem i ksztattowaniem zindywidualizowanych
bioimplantéw na bazie biodegradowalnego polimeru. Materiat wybrano ze wzgledu na jego zdolnos¢
do stopniowego zanikania wraz z postepujaca odbudowa kosci. Poniewaz stwierdzono, ze polimer
jest zbyt miekki, zastosowano domieszke bioszkta. Bioszkto to srodek bioaktywny, ktéry wspomaga
regeneracje kosci i zapewnia polimerowi odpowiednie wiasciwosci mechaniczne. To oznacza, ze
biodegradowalny uktad kompozytowy polimer/bioszkto jest sztywniejszy i twardszy od samego
polimeru.

Uklady kompozytowe mozna produkowac za pomoca procesow termoplastycznych wykorzystujacych
ciepto. Analiza reakcji tych materiatdéw na wysokie temperatury stanowi zatem takze istotna czes¢
prac badawczych. Naukowcy z UPV/EHU odkryli, ze biodegradowalne uktady kompozytowe
polimer/bioszkto cechuja sie nizsza stabilnoscia termiczng w poréwnaniu z ukladami bez domieszki
bioszkla. Zidentyfikowano niekorzystna reakcje, ktora spowodowata degradacje materiatu i wptyneta
na produkt koncowy. Co wiecej, po wszczepieniu implantu do organizmu, reakcja pobudzita
tworzenie sie produktow ubocznych, ktére moga by¢ szkodliwe dla komorek.

Z tego wzgledu naukowcy z UPV/EHU koncentruja swoje prace gtownie na poprawie stabilnosci
termicznej tych uktadéw. W ramach tychze badan, ktorych wyniki zostaly opublikowane
w czasopiSmie Polymer Degradation and Stability, zaproponowano transformacje chemiczna
powierzchni bioszkla za pomoca plazmy. Stworzenie warstw chroniacych czastki bioszkta zapobiega
reakcji z polimerem, zapewniajac nienaruszalnos¢ produktu konicowego.

"Kompozyty na bazie z biodegradowalnego polimeru to kandydaci o Swietlanej przysztosci
w naprawie i regeneracji uszkodzen kosci" - moéwi profesor Sarasua.



Materiat tymczasowo zastepuje kos¢ i pobudza ja do regeneracji, po czym stopniowo zanika, kiedy
wraca ona na swoje miejsce, dzieki czemu powtdrna operacja jest zbedna.
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