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Wykorzystanie laserow do pomiaru jakosci i
stanu nawierzchni drog

Kiedy podroz przebiega gladko, niewielu kierowcow zaprzata sobie mysli zuzyciem
eksploatacyjnym, na jakie narazone sa drogi, po ktorych sie poruszaja. Dopiero kiedy
w niszczejacej i pekajacej nawierzchni pojawiaja sie dziury, nieustanne obciazenia, jakim
poddawana jest sie¢ drogowa, staja sie problemem.

W idealnym $wiecie kierowcy nigdy nie powinni zaprzata¢ sobie glowy stanem drég, gdyz kazde
pogorszenie sie go bytoby wykrywane przez skuteczny i niektopotliwy system monitorowania na
dtugo zanim pojawitby sie problem.
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: . -ﬁTego typu system opracowywany jest przez naukowcow
z grupy ds skanowama laserowego przy Instytucie Technik Pomiaréw Fizycznych im. Fraunhofera

(IPM) we Fryburgu. Nowy skaner laserowy jest mniejszy od pudetka na buty, a takze tanszy, szybszy
i precyzyjniejszy od wszystkich, ktore sa obecnie stosowane. Aby sprawdzi¢ nawierzchnie drogi na
rozpietosci czterech metréw, wystarczy pojedynczy skaner laserowy o wysokiej rozdzielczosci.

Opracowany przez IPM skaner profilu nawierzchni (ang. Pavement Profile Scanner, PPS) mocowany
jest na pojezdzie pomiarowym, na wysokosci trzech metrow. Wewnatrz skanera obraca sie
osmiokatne zwierciadlo, ktore kieruje wigzke laserowa w poprzek drogi, prostopadle do kierunku
poruszania sie pojazdu. Sygnatl odbity od asfaltu wraca do skanera, trafiajac w specjalny chip
detekcyjny. Odlegtos¢ miedzy skanerem a nawierzchnia drogi jest obliczana na postawie czasu, jaki
potrzebuje swiatto lasera na przebycie drogi tam i z powrotem - doktadno$¢ pomiaru wynosi od 0,15
do 0,3 milimetra.

W odréznieniu od tradycyjnego sprzetu pomiarowego, nie ma koniecznosci mocowania do pojazdu
duzych przyrzadéw. Wystarcza jedynie doktadne informacje o kierunku ustawienia i potozeniu
pojazdu, co uzyskuje sie za pomoca systemu GNSS (globalnego systemu nawigacji satelitarnej)
i systemu pomiarow inercyjnych. "Na pomiary nie maja wptywu zewnetrze warunki swietlne i mozna
je wykonywac¢ przy predkosci do 100 km/h" - wyjasnia dr Alexander Reiterer, kierownik grupy
badawczej ds. skanowania laserowego.

Skaner PPS przeszed! juz wstepne testy w terenie. We wspotpracy z geodetami drogowymi
z przedsiebiorstwa Lehmann & Partner GmbH, IPM zeskanowat od ubiegtego lata tgcznie 15.000
kilometréw autostrad i innych gtéwnych dréog w Niemczech, a na wiosne mierniczy beda
przeczesywac pasy startowe na lotnisku w Hamburgu. To nie przypadek, ze projekt lasera jest
realizowany w Niemczech. Stynace z systemu autostrad, niemieckie drogi - o tacznej dtugosci okoto
626.000 kilometréw - sa warte 470 mld EUR i stanowig ponad 60% sSrodkéw trwatych wielu
samorzadow. Jednak obcigzenie drog, ktore sg eksploatowane juz od ponad 30 lat, moze negatywnie
wplynaé na te liczby. "Srednia trwatos¢ uzytkowa drogi wynosi okoto 30 lat, a nawierzchnia
asfaltowa rzadko wytrzymuje wiecej niz 12" - wyjasnia dr Dirk Ebersbach, dyrektor generalny
Lehmann & Partner.

Mimo podejmowanych staran, aby przenies¢ czes¢ obcigzenia transportowego na trasy kolejowe
i wodne, 65% ruchu towarowego i 82% ruchu pasazerskiego odbywa sie drogami. Zwazywszy na
coraz czestsze raporty o zwiekszajacych sie uszkodzeniach, budzet na utrzymanie sieci drdég stale
rosnie i ma osiggnac¢ historyczne maksimum 3,5 mld EUR w roku 2016.

Majac na wzgledzie prognozy tak znaczacych nakladéw, skuteczne sposoby utrzymywania drég
w dobrym stanie maja pierwszorzedne znaczenie nie tylko dla Niemiec, ale dla catej Europy.

"W przysztosci chcemy wyjs¢ poza gtadkos¢ nawierzchni drogi i by¢ w stanie wykrywac niewielkie
pekniecia w sposob kontrolowany, co zapewni lepszy sposob przewidywania i zapobiegania
uszkodzeniom. Dotychczas do wykonywania tej czasochtonnej pracy nieodzowne byty kamery" -



stwierdza dr Reiterer.

Wiecej informacji:
http://www.fraunhofer.de/en.html
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