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Znane katalizatory okazuja sie do konca
poznane

Uzywane w przemysle - np. do oczyszczania sciekow - katalizatory palladowo-miedziowe
zmieniaja swoja strukture... zanim przystapia do pracy. To sprawia, ze moga zuzywac sie
wczesniej - uwazaja badacze z Instytutu Chemii Fizycznej PAN.
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Usuwanie azotanéw z wod
gruntowych czy chloru ze sciekow z pralni chemicznych, zabiegi wazne dla ochrony srodowiska,

wymagaja stosowania odpowiednich katalizatoréw. Do popularnych katalizatoréw naleza dobrze
poznane katalizatory palladowo-miedziowe osadzone na nosniku z krzemionki. Zesp6t naukowcéw
prowadzony przez prof. Zbigniewa Karpinskiego z IChF PAN w Warszawie wykazatl jednak, zZe
katalizatory te zachowuja sie inaczej niz dotychczas zakladano. O badaniach poinformowali
w przestanym komunikacie przedstawiciele IChF PAN.

Katalizator to substancja chemiczna, ktdra uczestniczac w reakcji przyspiesza jej przebieg i odtwarza
sie po jej zakonczeniu. Oprocz zysku ze skrocenia czasu reakcji, efektem uzycia katalizatora moze
by¢ wzrost selektywnosci reakgcji, czyli zwiekszenie ilosci wlasciwego produktu wzgledem produktow
ubocznych.

Selektywne katalizatory to zwykle ukitady zawierajace wiecej niz jeden metal. W przypadku
katalizatorow palladowych czesto stosuje sie modyfikacje za pomoca miedzi. Aktywne nanoczastki
katalizatora sa osadzane na podiozu z krzemionki (SiO2). Tak przygotowany katalizator jest przed
reakcja wygrzewany w wysokiej temperaturze, w obecnosci wodoru. Celem wygrzewania jest
aktywacja katalizatora, czyli nadanie jego czasteczkom energii pozwalajacej na uczestniczenie
w docelowej reakcji.

Istotny wplyw na wydajnos¢ pracy katalizatora majg proporcje miedzy ilosciami obu uzytych metali.
»Za pomoca pomiarow rentgenowskich odkryliSmy cos, czego badacze dotychczas nie byli Swiadomi”
- mowi dr Magdalena Bonarowska z IChF PAN. Wyniki analiz wskazywaty, ze podczas aktywac;ji
w atmosferze wodoru w temperaturach powyzej 400 st. C pallad wchodzi w oddziatywanie
z krzemionka w podltozu - i tym samym ucieka z aktywnych drobin katalizatora. ,Katalizator, ktory
pierwotnie miat powiedzmy 75 proc. palladu i 25 proc. miedzi, po aktywowaniu moze miec te
proporcje silnie zaburzone, na przyktad 50 proc. do 50 proc. Co wiecej, zmienia sie jego struktura
krystalograficzna. Oznacza to, ze udziat w reakcji weZmie wyraznie inny katalizator niz ten, ktory byt
pierwotnie przygotowany” - stwierdza dr Bonarowska.

Ubytek palladu z aktywnych nanoczastek katalizatora prowadzi do jego szybszej dezaktywacji.
W praktyce oznacza to dodatkowe koszty, zwiazane np. z koniecznoscia roztadowania reaktora
chemicznego i zregenerowania lub nawet wymiany znajdujacego sie w nim katalizatora.

LAktywowanie katalizatoréw palladowo-miedziowych na podtoZu z krzemionki trzeba nierzadko
przeprowadzac i w temperaturze 500 st. C. Chodzi bowiem o zapewnienie najlepszego stopnia
wymieszania obu metali rozproszonych na powierzchni nosnika. Warto sie jednak zastanowic, czy -



Jjesli sama docelowa reakcja na to pozwala - lepszym rozwiqzaniem nie bytaby aktywacja katalizatora
w temperaturach nizszych, za to na przyktad przez dtuzszy czas” - zauwaza prof. Karpinski.

Katalizatory palladowo-miedziowe sa stosowane do usuwania azotanéw w wodach gruntowych oraz
selektywnej redukcji wielu zwigzkéw organicznych, m.in. nitrozwiazkéw do amin, oraz
weglowodoréw nienasyconych (np. acetylenu do etylenu badz butadienu do butenu). Uzywa sie ich
takze do elektrokatalitycznego utleniania metanolu oraz do wodoroodchlorowania, czyli usuwania
chloru ze szkodliwych zwigzkow organicznych za pomoca wodoru.
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