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Kolby chemiczne moga wkrétce trafi¢ do lamusa.
Polscy naukowcy skonstruowali bowiem pierwszy na swiecie uklad, pozwalajacy na

jednoczesne prowadzenie setek réznych hodowli bakterii. Taka mozliwos¢ znacznie
przyspieszy badania np. nad nowymi antybiotykami.

»~Naukowcy z Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk w Warszawie jako pierwsi na
Swiecie skonstruowali uktad mikroprzeptywowy pozwalajacy kontrolowac taczenie, transport
i dzielenie mikrokropel” - informuje w przestanym PAP komunikacie IChF PAN.

Chemicy od lat marzyli, by operacje, ktdre wykonuje sie z duzymi iloSciami substancji wewnatrz kolb
- jak dolewanie, mieszanie, odlewanie - mozna byto realizowac¢ takze w mikroskali. Pierwszy uktad
mikrofluidyczny zdolny do przeprowadzenia wszystkich typowych operacji z substancjami
chemicznymi zaprezentowano jednak dopiero teraz.

Urzadzenie, skonstruowane przez naukowcow kierowanych rzez dr. hab. Piotra Garsteckiego z IChF
PAN, jest tak precyzyjne, ze w pojedynczych mikrokroplach pozwala prowadzi¢ scisle kontrolowane
reakcje chemiczne, ale nawet hodowac¢ kolonie bakterii.

Jak informuja specjalisci IChF PAN, mozliwos¢ hodowania bakterii w pojedynczych mikrokroplach
ma ogromne znaczenie praktyczne dla medycyny. Coraz wiecej lekoopornych szczepoéw bakteryjnych
wystepuje nawet poza szpitalami. Tymczasem poszukiwania nowych, skutecznych lekow
przeciwbakteryjnych wymagaja przeprowadzenia nawet dziesiatkéw tysiecy eksperymentéw
z antybiotykami podawanymi w rdéznych stezeniach. Wykonywane tradycyjnymi metodami,
doswiadczenia te trwaja bardzo dlugo i sa niezwykle kosztowne.

»,Typowe chemostaty do hodowania i badania bakterii maja wielkosc¢ kilkulitrowych bioreaktoréw, sa
wiec duze i nieporeczne. Wymagaja przy tym sporej liczby potaczen, mieszadet, zasilania. Ktopoty
sprawia ich czyszczenie. W przypadku hodowania bakterii w naszych mikrokroplach wszystkie te
problemy znikaja” - méwi doktorant Tomasz Kaminski z IChF PAN.

Dr Garstecki wyjasnia, ze naukowcy w IChF PAN kazda mikrokrople potrafia przeksztalci¢
w prawdziwy bioreaktor. ,W praktyce na jednej matej ptytce mozemy wiec mie¢ nawet kilkaset
bioreaktoréw, w kazdym inne, kontrolowane stezenie antybiotyku, inny antybiotyk, a nawet inny
gatunek bakterii” - podkresla kierownik zespotu.

Uzywane do tej pory uktady mikroprzeptywowe sa budowane z ptytek polimerowych o rozmiarach
porownywalnych do karty kredytowej lub mniejszych. Wewnatrz uktadéw, przez kanaliki
o srednicach rownych dziesigtych lub setnych czesci milimetra, plynie ciecz nosna - najczesciej olej.
W niej unosza sie mikrokrople wtasciwych substancji. Za pomoca jednego uktadu
mikroprzeplywowego mozna przeprowadzi¢ nawet kilkadziesiat tysiecy roznych reakcji chemicznych
dziennie.



Dotychczasowe uklady mikroprzeptywowe mialy powazna wade: nie pozwalaly prowadzié¢
i kontrolowa¢ dlugich proceséw, wymagajacych dokonywania tysiecy operacji na kazdej z setek
mikrokropel. Ograniczenie uniemozliwialo m.in. dtugotrwala hodowle mikroorganizmow.
Zapewnienie bakteriom normalnych warunkéw rozwoju wymaga regularnego doprowadzania
substancji odzywczych do ich otoczenia oraz usuwania z niego metabolitéw.

»~Zbudowany przez nas uktad mikroprzeptywowy jako pierwsze tego typu urzadzenie na Swiecie
pozwala do kazdej z setek krazacych w nim mikrokropel dodawac i z kazdej pobiera¢ precyzyjnie
odmierzona ilo$¢ plynu” - stwierdza dr Garstecki.

Mikrouktad z IChF PAN sklada sie z dwoch odndég mikrokanaléw, uformowanych w geste zygzaki.
W mikrokanatach moze krazy¢ nawet kilkaset kropel, w odlegtosci okoto centymetra jedna od drugie;.
Mikrokrople przemieszczaja sie wahadtowo z jednej odnogi do drugie;j.

»W drodze miedzy odnogami kropelki przeplywaja przez uktad kanatow, w ktérym mozemy z kazdej
z nich pobraé¢ odrobine ptynu lub odrobine doda¢, zaleznie od potrzeb. Jako jedyni potrafimy to
zrobi¢ niezaleznie od kierunku ruchu kropli, dzieki odpowiednim zmianom przepltywéw na
skrzyzowaniach mikrokanaléw” - wyjasnia dr Stawomir Jakielta z IChF PAN.

Kazda z kropel krazacych w uktadzie mikrofluidycznym ma wtasny, unikatowy identyfikator,
przyporzadkowany przez ukltad optoelektroniczny. Dzieki temu naukowcy w kazdej chwili maja
kontrole nad tym, jakie operacje przeprowadzono na kazdej z mikrokropel.

Rozwiazania zwigzane z dzieleniem mikrokropel sa objete patentami miedzynarodowymi. Prace
naukowe opisujace uktad do hodowli bakterii zostaly wiasnie opublikowane w jednym z najbardziej
prestizowych czasopism chemicznych, ,Angewandte Chemie International Edition”.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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