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= = i . el |7 betonu, ktory nie potrzebu]e szalunku,
wydrukowano j ]uz plerwsza sciane, a w ciagu kilku lat moze powstac¢ pierwszy drukowany

dom - uwaza prof. Behrokh Khoshnevis z Uniwersytetu Poludniowej Kalifornii (USA), ktory
chce zautomatyzowac proces budowy domow.

Prof. Khoshnevis, dyrektor Center for Rapid Automate Fabrication Technologies, wygtosit
w czwartek 5 wrzesnia w Warszawie wyktad podczas inauguracji Festiwalu Przemiany w Centrum
Nauki Kopernik.

Prof. Khoshnevis wyjasnil, ze drukowanie w 3D, ktére rozwineto sie zwlaszcza w ostatnim 20-leciu,
polega gléwnie na dodawaniu kolejnych warstw i tworzeniu z nich tréjwymiarowych struktur.
Przypomnial, ze metoda taka znana jest od wiekdw - w budownictwie, gdzie przeciez... dodaje sie np.
kolejne warstwy cegiel. Dlatego naukowiec postanowit zbada¢ mozliwosci automatyzacji
budownictwa i drukowania doméw.

Badacz przyznatl, ze na razie drukowanie w 3D jest bardzo powolne - drukowana warstwa ma
zazwyczaj nie wiecej niz 6 mm, a wydrukowanie nawet zwyktego kubeczka trwa dwie godziny. Aby
drukowa¢ domy, badacz musiat opracowac¢ nowa technike, ktéra nazwat "Countor Crafting".

"Skupitem sie na drukowaniu betonu" - méwil. Przypomnial, ze dotychczas beton trzeba bylo wlewac
w szalunek - a wiec np. pomiedzy konstrukcje z desek, ktére nadawaly mu ksztatt. Tymczasem
Khoshnevis wykorzystuje beton, ktéry sam jest dla siebie podpora i szalunku nie potrzebuje.

Drukarka wypluwa kilkucentrymetrowej grubosci warstwe gestego betonu, na ktérej wylewane sa
kolejne warstwy. Ramie drukarki moze poruszac sie na boki, a poniewaz rozwieszone jest nad
szynami, jezdzi¢ moze réowniez w przod i w tyl. W ten sposéb tworzy¢ mozna dowolne ksztalty na
podiozu. Projekty architektoniczne nie musza by¢ takie, jak dotychczas w budownictwie - $ciany
zagiete czy zakrecajace nie beda stanowily dla maszyny zadnego problemu.

Domy to nie tylko $ciany, ale rowniez instalacje, np. hydrauliczne czy elektryczne, ktore sie miedzy
nimi kryja. Prof. Khoshnevis stwierdzil, ze podczas tworzenia budynku, maszyny poradza sobie
z dodawaniem gotowych elementéw - rur czy segmentow z elektrycznoscia. Roboty mogtyby tez
malowac $ciany, ktasé tapety czy plytki. Z gotowych elementéw uktadanych przez maszyny tworzony
bytby tez dach. Prof. Khoshnevis sadzi, ze budowanie doméw bedzie mniej skomplikowane nawet niz
konstruowanie samochodow. Prototyp maszyny jest cichy, lekki (wazy 250 kg), a podczas jej pracy
nie powstaje pyt.

Badacz zaktada, ze budynki tworzone w technologii contour crafting powstawac¢ beda znacznie
szybciej niz te tradycyjne - jak szacuje, do budowy domu o powierzchni 200 m kw. wystarczy 20
godzin. Prelegent dodal, ze beton stosowany w contour crafting schnie bardzo szybko - maksymalna



wytrzymatos¢ uzyskuje juz po 10 godzinach (zwykty beton - jak przypomniat - potrzebuje az 28 dni).

Naukowiec uwaza, ze technologia pomoze w rozwiazaniu problemdéw ze slumsami. Zdaniem badacza,
contour crafting sprawitby, ze osiedla powstawatyby szybciej i bytoby mniej wypadkdéw na budowie.

Prof. Khoshnevis na razie wydrukowatl juz pierwsza $ciane. Do konca tego roku ruszy¢ ma firma
naukowca, a dwa lata po tym powsta¢ maja narzedzia do drukowania pierwszych domdéw. Potem
powstawac¢ ma sprzet do drukowania domoéw wielopoziomowych.

Badacz uwaza, ze technologie te mozna byloby stosowa¢ rowniez do budowy baz na Ksiezycu -
gléwnie z roztapianej gleby ksiezycowej. Dzieki temu nie trzeba by bylo transportowaé¢ materiatu do

budowy baz z Ziemi.

Jak wyglada technologia tworzona przez badacza zobaczy¢ mozna na jego wystapieniu podczas
konferencji TED: http://youtu.be/JdbJP8Gxqog

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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