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Projektowanie lekkich i bezpiecznych pojazdow to
jedno z najwiekszych wyzwan w wysoce konkurencyjnej branzy motoryzacyjnej. Ochrona
srodowiska i opinia publiczna coraz dobitniej wskazuja producentom samochodéw na
potrzebe odejscia od paliwozernych aut w kierunku lekkich i paliwooszczednych
konstrukcji.

Kompromis miedzy lekkoscia a bezpieczenstwem pojazdu jest po czesci odpowiedzialny za rosnaca
popularnos¢ samochodéw hybrydowych na europejskich drogach, aczkolwiek koniecznosc
przestrzegania europejskich przepiséw w sprawie emisji dwutlenku wegla przy jednoczesnym
obnizaniu kosztow produkcji doprowadzita do rozwiniecia sie technologii lekkich konstrukcji, ktéra
umozliwia zmniejszenie wagi pojazdu przy zapewnieniu odpowiedniego bezpieczenstwa.

W innowacyjnym rozwiazaniu, opracowanym przez naukowcow z Instytutu Technologii Materiatéw
i Wiazek im. Fraunhofera IWS w DreZnie, Niemcy, ujeto rozbiezne cele smuktosci sylwetki pojazdu
i gwarancji bezpieczenstwa pasazeréw dzieki wykorzystaniu nowej metodologii "miejscowego
wzmacniania laserowego".

W ramach tej metody stosuje sie tanie arkusze stalowe o niskiej wytrzymatosci i minimalnej grubosci,
ktére sa wzmacniane miejscowo, w punktach najsilniejszych naprezen. W tym celu kieruje sie
skupiona wiazke laserowa na powierzchnie nieprzerobionego arkusza w celu rozpoczecia procesu
topienia obrabianego obszaru, ktéry nastepnie ponownie sie zestala. Nastepuje szybkie rozproszenie
ciepta do przylegtego, zimnego materiatu, co powoduje predkie schtadzanie Sciezki i wzmocnienie
materiatu.

"UzyskaliSmy wytrzymatosci do 1.500 MPa (megapaskali). To mniej wiecej dwukrotnos¢
wytrzymatosci podstawowego materiatu bez wzmocnienia" - zauwaza Markus Wagner, naukowiec
z IWS. "Dzieki temu mozemy optymalizowa¢ wage i naprezenia przede wszystkim w projektowaniu
przednich i tylnych belek zderzaka, stupka drzwiowego i réoznych uszytwniaczy" - dodaje.

Do tej pory nadwozia pojazdéw sktadaty sie gtownie z jednorodnej struktury z arkuszy stalowych
o statej grubosci. Komponenty, ktére sa poddawane szczegolnie silnym, lokalnym naprezeniom sa
czesto przewymiarowywane, poniewaz grubosé¢ $cian musi zosta¢ tak zaprojektowana, aby
wytrzyma¢ najwyzsze, lokalne naprezenia. To oznacza, ze grubos$¢ arkuszy jest wieksza niz
potrzebna w miejscach narazonych na stabsze oddzialywanie, przez co komponenty sa zbytecznie
ciezkie. Co wiecej, producenci samochodow wykorzystuja drogie arkusze stalowe o wysokiej
wytrzymatosci, co skutkuje nieustannym kompromisem miedzy waga, kosztami i bezpieczenstwem.

"Bezpieczenstwo i lekkos$¢ konstrukcji nie musza sie wykluczaé" - twierdzi Wagner. Aby wypetnic¢
luke miedzy parametrami komponentéw nadwozia a dziatajacymi na nie naprezeniami, inzynier wraz
ze wspolpracownikami dazy do uzyskania wiekszej odpornosci na uszkodzenia strukturalne



powodowane w czasie wypadkoéw na podstawie symulacji zderzen.

Im mniej wygnie sie czes¢ nadwozia samochodu, tym wieksza ochrona kierowcy. W tym celu
naukowcy musza ustali¢ optymalne potozenie i geometrie przebiegu wzmocnien. "Dzieki naszym
symulacjom jestesmy w stanie modelowac préby terenowe. Wyniki otrzymywane z prob i symulacji
réznia sie od siebie zaledwie o kilka milimetrow" - zauwaza Wagner.

Wykorzystujac symulacje cyfrowa, naukowiec wraz z zespotem opracowat zoptymalizowany pod
wzgledem ochrony wypadkowej projekt wzmocnien chronigcych w razie zderzenia czotowego
samochodu z drzewem lub uderzenia z boku przez inny samochdd. Projekt wzmocnien zostat
przeniesiony na rzeczywiste komponenty za pomoca lasera. "Udalo nam sie zmniejszy¢ o potowe
odchylenie profilu rurowego wzmocnionego miejscowo za pomoca lasera w poréwnaniu do czesci
referencyjnej, mimo iz miejscowe wzmocnienie objeto zaledwie 3% objetosci komponentu. Innymi
stowy, podwoiliSmy wytrzymatos¢ wypadkowa" - wyjasnia Wagner.

Naukowcy z IWS juz zastosowali swoja technologie w réznych profilach ochronnych i komponentach
siedzen, wykorzystujac nowy projekt chroniacy przed okreslonymi zderzeniami do obnizenia nawet
0 20% ciezaru komponentéw bez uszczerbku dla bezpieczenstwa.

Wiecej informacgji:
Fraunhofer, http://www.fraunhofer.de/en.html
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