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V*/ 4 4 Naukowcy z TU Delft w Holandii zaprojektowali
samonaprawiajace sie termiczne powloki barierowe (TBC), ktore maja podnies¢ sprawnos¢

turbin gazowych. TBC przeszly testy w silnikach lotniczych, ale moga by¢ tez wykorzystane
na statkach, okretach podwodnych, a nawet na potrzeby produkcji energii elektrycznej.

Zamiarem naukowcéw pracujacych nad projektem SAMBA (Samonaprawiajace sie termiczne powtoki
barierowe) byto opracowanie systemu zastosowania nowych ceramicznych TBC w najwazniejszych
czesciach silnikow. Umozliwitoby to eksploatacje silnikéw powyzej temperatury topnienia
komponentdéw strukturalnych. Dopuszczajac wyzsze temperatury pracy, powtoki ceramiczne pozwola
przedsiebiorstwom zaoszczedzi¢ paliwo i obnizy¢ emisje CO2.

Eksploatacja silnikdw opiera sie na niezawodnosci decydujacych komponentow, ktére sa pokrywane
TBC. Defekt TBC moze doprowadzi¢ do przyspieszonego zniszczenia istotnego komponentu, jak np.
topatka, a przez to ostatecznie do przestoju.

Zdolnos¢ ceramicznych TBC do samonaprawy niewielkich peknie¢ moze zatem potencjalnie wydtuzy¢
okres uzytkowania powtoki o 20-25%, a przez to znacznie obnizy¢ koszty utrzymania. Przetozy sie
takze na zredukowanie liczby wymienianych czesci w okresie uzytkowania silnika turbinowego.

W ramach projektu przedstawiciele przedsiebiorstw i uczelni pracowali nad stworzeniem a nastepnie
ulepszeniem TBC. Nowe powloki ceramiczne skladaja sie z warstwy tlenku cyrkonu, ktéry zwiera
niewielkie czastki molibdenu i krzemu. To wtasnie te niewielkie czastki umozliwiaja samonaprawe
powtoki. W nastepstwie pekniecia utlenia sie krzem, a pekniecie wypelnia sie tlenkiem krzemu.
Nastepnie tlenek krzemu wchodzi w reakcje z ceramiczna warstwa powtoki tworzac stabilne
wypelnienie pekniecia.

Aktualna generacja TBC nie posiada zadnych wtasciwosci samonaprawczych, co oznacza, zZe nowe,
samonaprawiajace sie TBC opracowane w toku projektu SAMBA moga zapoczatkowa¢ rewolucje
w konserwacji turbin. Co wiecej, TBC moga potencjalnie znalez¢ zastosowanie w kazdej dziedzinie,
w ktorej niezbedna jest poprawa termicznych wtasciwosci i paliwooszczednosci silnikow.

Projekt otrzymat 3,2 mln EUR ze srodkéw unijnych z budzetu Siodmego programu ramowego.

Wiecej informacji: http://www.SAMBAproject.eu

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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