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Krysztaly wyhodowane metoda Jana
Czochralskiego - podstawa elektroniki
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» .ﬂBez monokrysztalow lampowe komputery nadal
bylyby maszynami wazacymi tony, zajmujacymi cale pokoje, wymagajacymi do zasilania
malej elektrowni, tak drogimi i awaryjnymi, ze byloby ich co najwyzej kilka na kraj. Dzieki
krysztalom Czochralskiego wyprodukowanie jednego tranzystora jest dzis tansze od
wydrukowania jednej litery w ksiazce.

Wartos¢ swiatowego rynku elektroniki i powiazanych z nig ustug jest szacowana na wiele bilionow
dolaréw rocznie. Az 90 proc. tego rynku funkcjonuje dzieki monokrysztatom krzemu wytwarzanym
metoda Czochralskiego!

Elektronika, a wraz z nig krysztatlty wyhodowane metoda Czochralskiego, jest w zegarkach,
telefonach, odtwarzaczach MP3, nawigacji GPS, w telewizorach, cyfrowych aparatach
fotograficznych, kuchenkach mikrofalowych, pralkach i lodowkach, dekoderach telewizyjnych,
konsolach do gier, telewizorach, a nawet w naszych kartach kredytowych i rowerach (w swiecacych
diodach ich lamp). Steruje ruchem samochodéw i pociagéw, utrzymuje w powietrzu samoloty.
Pozwala chroni¢ majatek, walczy o zdrowie i zycie pacjentow w szpitalach. A przede wszystkim
elektronika - a wraz z nia krysztaly Czochralskiego - to gtowny element smartfonéw, tabletow,
laptopéw i wszelkich komputeréw, ktore sa sita napedowa niemal kazdej dziedziny zycia
wspobiczesnego cztowieka.

Monokrysztaty krzemu, z ktérych korzysta elektronika konsumencka to nie jedyne krysztaty
otrzymywane metoda Czochralskiego. Powstaja dzieki niej na przyktad krysztaly piezoelektryczne (w
ktorych naprezenia mechaniczne prowadza do gromadzenia sie tadunku elektrycznego)
i akustooptyczne (np. z dwutlenku telluru; pod wptywem fal dZwiekowych zmieniaja one wtasnosci
Swiatta laserowego). Te z krysztatdéw Czochralskiego, ktore wykazuja tzw. wlasnosci nieliniowe, sa
kluczowym elementem wielu uktadéw optycznych, od laseréw wielkich mocy po sprzet przeznaczony
do kryptografii kwantowej. Krysztaly fosforku indu znajduja zastosowania w optoelektronice, m.in.
przy produkcji laserow poétprzewodnikowych i detektoréow dalekiej podczerwieni. Krysztaly
antymonku galu i antymonku indu to z kolei Swietne materialy nie tylko na detektory podczerwieni,
ale i ultrafioletu. Zbudowane dzieki nim urzadzenia moga w przysztosci pomagac¢ na przyktad
strazakom w ocenie rodzaju ptonacych substancji.

Monokrysztaly z odpowiednich zwiazkéw sa uzywane jako podioza pod wysokotemperaturowe
warstwy nadprzewodnikéw lub pod warstwy arsenku galu. Natomiast krysztaty samego arsenku galu
sa postrzegane przez wielu jako nastepcy krzemu w elektronice. Juz dzis wiele urzadzen
mikrofalowych i optoelektronicznych dziata dzieki krysztalom GaAs. Ale metoda Czochralskiego
przydaje sie takze w badaniach nad spintronika, dziedzina nauki i techniki uwazana za nastepczynie
elektroniki. Nadzieje na zastosowania spintroniczne budza m.in. monokrysztaly niektérych zwigzkéw
miedzymetalicznych.

We wskazZnikach laserowych i mikrolaserach sa uzywane m.in. krysztaly wanadianu itru
domieszkowanego neodymem. Odpowiednio domieszkowane granaty itrowo-glinowe to kluczowy



element nowoczesnego sprzetu telekomunikacyjnego. W holografii do zapisywania i wzmacniania
obrazu uzywa sie krysztatéw niobianu wapniowo-barowego. Z fosforku galu wykonuje sie soczewki
o unikatowych wtasnosciach. Z kolei monokrysztaly z grupy perowskitéw, domieszkowane jonami
ceru, pod wplywem promieniowania gamma generuja btyski swiatta. Wtasnosé ta ma kluczowe
znaczenie w detektorach tomografow PET, ktore sa jednymi z najdoskonalszych narzedzi
obrazowania wnetrza ludzkiego ciata. Natomiast odpowiednio domieszkowane krysztaty granatéw sa
Swietnym materialem na lasery medyczne - idealnie sterylne skalpele, dzieki ktéorym mozna
przeprowadzac¢ bezpieczne i niemal bezkrwawe operacje, zarowno chirurgiczne, jak i kosmetyczne.

Dzieki komputerom i internetowi Swiat staje sie globalng wioska. Lecz tak naprawde przeksztalca sie
w niq dzieki krysztalom Czochralskiego. Bez nich nie moglibysmy nawet marzy¢ o efektywnej
interakcji miedzy ludZzmi rozsianymi po wszystkich kontynentach - interakcji pozwalajacej wspolnie
realizowac¢ wielkie projekty biznesowe i naukowe, przede wszystkim za$ zdolnej przetamywac
uprzedzenia historyczne i ideologiczne. Dzieki metodzie pewnego profesora z Kcyni swiat powoli
staje sie coraz bardziej spdjna catoscia -najwiekszym krysztatem Czochralskiego.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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