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Uklady bioelektrochemiczne: przyszie
generatory energii elektrycznej?
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Kazdego dnia miliardy euro przeznaczane sa na oczyszczanie
trylionow litrow sciekow, co pochlania znaczne ilosci energii. Tymczasem scieki mogtyby
postuzy¢ za zrodlo odnawialne - zapewniajac znaczne oszczednosci energii i pieniedzy -
gdyz zawieraja zanieczyszczenia organiczne, ktore mozna byloby wykorzysta¢ do produkcji
elektrycznosci, wodoru i chemikaliow wysokowartosciowych, takich jak soda kaustyczna.

To osiagalne pod warunkiem roztozenia materii organicznej przez aktywne elektrycznie bakterie
w ogniwie elektrochemicznym, ktére jednoczesnie pomagaja w oczyszczaniu Sciekow. Posrod
przyktadow takich "uktadow bioelektrochemicznych" mozna wymieni¢ mikrobiologiczne ogniwa
paliwowe (MFC) i mikrobiologiczne ogniwa elektrolityczne (MEC).

UE sprzyja innowacyjnym projektom, ktére moga przelozy¢ sie na znaczace oszczednosci energii.
Jedna z takich inicjatyw zostata podjeta przez zespot naukowcoéw z Irlandii, ktory skoncentrowat sie
na uktadach bioelektrochemicznych i przeanalizowat, jak zmiana chemii na powierzchni elektrody
moze skutkowa¢ wygenerowaniem energii elektrycznej.

Projekt "Arylaminowa funkcjonalizacja anod weglowych na rzecz udoskonalonej elektrokatalizy
mikrobiologicznej", dofinansowany z budzetu programu Marie Curie, moze wywrze¢ bezposredni
wplyw na wiele sektoréow, ktére podejmuja dziatania w kierunku poprawy swojej efektywnosci
srodowiskowej i energetycznej, chodzi miedzy innymi o oczyszczanie Sciekow oraz produkcje
biochemikaliow i biopaliw.

Prace nad projektem rozpoczeto od zbadania powierzchni miedzyfazowej mikroorganizmy-elektroda.
To tutaj ztozone interakcje fizyko-chemiczne i biologiczne umozliwiaja drobnoustrojom wymiane
elektronéw z elektrodami stalymi w celu stworzenia uktadéw bioelektrochemicznych.

Ustalenia poczynione przez zespdét moga pomdc spotecznosciom mikroorganizmow taczyc sie
z elektroda, a przez to szybciej produkowac wieksze ilosci energii elektrycznej w poréwnaniu do
niezmodyfikowanych elektrod. Wymiana elektronéw stanowi osnowe reakcji zachodzacych w swiecie
przyrody, a takze w tych tak zwanych uktadach bioelektrochemicznych.

Zespot wprowadzit arylaminowe grupy funkcjonalne do elektrod grafitowych. Arylamina to enzym
katalizujacy okreslona reakcje chemiczna. Dodatnie tego enzymu poprawito poczatkowa katalize na
potrzeby utleniania octanu przez mikrobiologiczne biofilmy w poréwnaniu do tej obserwowanej
w niezmodyfikowanych anodach.

Naukowcy dowiedli, ze "oprzewodowanie" mikroorganizmow w celu szybszego przewodzenia
i wytwarzania energii elektrycznej jest wykonalne. Badania zostaly przeprowadzone przez
Laboratorium Badawcze Elektroniki Biomolekularnej w Galway, Irlandia, ktore od kilku lat pracuje
nad analizowaniem warunkow na potrzeby selekcji elektrod przez mikroorganizmy.



Chociaz dalsze prace sa nieodzowne w celu zgtebienia istotnych kwestii biologicznych
i inzynieryjnych, ktére leza u podstaw biotechnologii, przeprowadzone doswiadczenia laboratoryjne
wykazaty, ze uktady bioelektrochemiczne sa w stanie funkcjonowa¢. Do tej pory jednak
przeprowadzonych zostato zaledwie kilka badan pilotazowych w warunkach praktycznych
i potrzebne sa projekty demonstracyjne na wieksza skale w celu wykazania niezawodnosci uktadow.

Ponadto koszty musza byé konkurencyjne w stosunku do innych proceséw oczyszczania Sciekow
i produkcji chemicznej zanim biotechnologia znajdzie zastosowanie na skale komercyjna. Niemniej
naukowcy sg przekonani, ze instalacje komercyjne beda mogly powsta¢ w ciagu dwoch do pieciu lat -
zgodnie z informacjami podanymi w czasie niedawnego briefingu Komisji Europejskiej na ten temat.

Wiecej informacgji:
Zrédto danych: Narodowy Uniwersytet Irlandii w Galway

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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