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Naukowcy z Uniwersytety w Southhampton
zamierzaja za]qc sie badamem trojwymiarowej struktury zdrowych, ludzkich tkanek w skali

nanometrycznej (jedna miliardowa czes¢ metra). Ma to pomoéc w rozwoju technik
regeneracji komorek ukladu miesniowo-szkieletowego.

Badanie finansowane jest przez Medical Research Council i pomoze zespotowi badaczy stworzy¢
doktadne rusztowania dla tworzonych struktur (np. konkretnej kosci), na ktéorych wyhodowane
zostana nastepnie z komdrek macierzystych, komorki kostne lub chrzestne.

Dofinansowanie tych badan stanowi czes¢ inwestycji wartej 25 milionéw funtow, jakie Brytyjski
Komitet Badan Naukowych zdecydowat sie wydaé¢ na badania i sprzet pomocne w rozwoju technik
medycyny regeneracyjnej. Celem medycyny regeneracyjnej jest takie wykorzystanie tkanek
i narzadow, by te naprawilty tkanki uszkodzone lub chore i przywrécily stan wyjsciowy organizmu.
W tym celu wykorzystuje sie komoérki macierzyste, progenitorowe lub prekursorowe, ktére
w odpowiednich warunkach przeobrazaja sie w wyspecjalizowane komorki zdolne do naprawy danej
tkanki. Wspomniane wczesniej rusztowanie, na ktérym komdrki moga sie rozwija¢ ma stuzy¢ nadaniu
kolonii komorek odpowiedniego ksztaltu i struktury.

Zespot badawczy z Southhampton, w sktad ktérego wchodza specjalisci z zakresu medycyny,
inzynierii i nauk biologicznych, wykorzysta trzy techniki obrazowania przygotowane specjalnie do
tworzenia tréjwymiarowych obrazéw tkanek w trzech réznych skalach.

Najwieksze powiekszenie uda sie uzyskac dzieki zastosowaniu elektronowego mikroskopu
skaningowego oraz mikrotomu odcinajacego z probki bardzo cienkie skrawki (o grubosci <50 nm,
czyli 1500 razy mniejszej niz grubos¢ ludzkiego wlosa). W ten sposob uda sie uzyskac serie obrazéow
przedstawiajacych budowe komoérek (oraz sktadajacych sie na komoérke substruktur), a takze wiele
szczegotow budowy zastosowanego rusztowania. Uzycie tej techniki pozwoli naukowcom wyraznie
zobrazowaé btony organelli komoérkowych wewnatrz komorek.

Inny stopien powiekszenia obrazu uzyskuje sie dzieki zastosowaniu mikroskopii optycznej
z wykorzystaniem bardzo cienkiego strumienia Swiatta (4-10 mikrometrow). Umozliwi to badanie
znacznie wiekszych probek (objetosci centymetra szesciennego - wielkosé kostki cukru) bez potrzeby
skrawania probki i renderowania obrazu tréjwymiarowego z serii obrazéw dwuwymiarowych.
Poszczego6lne komorki beda tatwo widoczne. Moga one rowniez zosta¢ oznakowane, co umozliwi
Sledzenie rozwoju poszczegdlnych typéw komoérek w prébce.

Mikroskopia optyczna nie nadaje sie niestety do badania wszystkich rodzajow probek (np. tych, przez
ktére swiatto nie przenika lub tych, ktére sa zbyt duze). W ich przypadku zastosowana zostanie
mikrotomografia komputerowa wysokiej rozdzielczosci. Ta technika obrazowania wykorzystuje
promienie rentgenowskie, ktore przenikaja przez probke jednoczesnie jej nie uszkadzajac. Dzieki
temu naukowcy beda mogli rozrézni¢ poszczegodlne komorki i ich cechy w sposoéb, jaki dotad nie byt
mozliwy.



Profesor Richard Oreffo, ktéry przewodzi zespotowi z Southhampton komentuje: ,Wieksza ilos¢
populacji starzejacych sie stawia przed nami nowe wyzwania oraz podkresla potrzebe wynalezienia
nowych sposobéw na wzmacnianie i naprawe komorek starych, uszkodzonych lub dotknietych
choroba.”

,Jednym z najwazniejszych czynnikéw, ktéry determinuje zywotnos$¢ oraz normalne funkcjonowanie
tkanki jest sposéb w jaki jest ona ustrukturowana (tzw. architektura tkankowa).”

,Jako ze zyjaca tkanka jest silg rzeczy tréjwymiarowa, zrozumienie zachodzacych miedzy komorkami
interakcji, sposobu ich réznicowania oraz architektury tkanki jest kluczowe. Poznanie architektury
jest wazne na wielu poziomach - od pojedynczej komorki i sposobu zorganizowania organelli
komodrkowych, az do organizacji takich struktur jak kos$¢, naczynie krwionosne czy nerw odchodzacy
od konkretnego narzadu.”

»,Spodziewamy sie, ze osiagniecia medycyny regeneracyjnej przyczynia sie w ciagu najblizszych
10-30 lat do transformacji zdrowia czlowieka. Zeby nasze oczekiwania sie zicity tak szybko
i bezpiecznie jak to tylko mozliwe, musimy opracowac sposob obrazowania tworzonych struktur oraz
tkanek oraz poznac¢ ich architekture i rozwaj."

Autor: Barttomiej Tauroginski

Zrédio: http:/www.azonano.com/news.aspx?newsID=28246
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