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Diody elektroluminescencyjne swieca w
ultrafiolecie

Miedzynarodowy zespo6l naukowcow opracowal proces tworzenia szklanych,
nieorganicznych diod LED, ktére emituja promieniowanie w ultrafiolecie. Opublikowana
w tym tygodniu w internetowym czasopismie , Nature Communications” praca to znaczacy
krok w kierunku urzadzen biomedycznych z aktywnymi komponentami wykonanymi
z nanostrukturalnych systemow.

Diody LED oparte na nieorganicznych nanokrysztatach to szansa dla diagnostyki srodowiskowej
i biomedycznej poniewaz sa tanie, wytrzymate i stabilne chemicznie. Niestety rozwoj zostat
zahamowany przez trudnosci z emisja w ultrafiolecie. Sergio Brovelli z Panstwowego Laboratorium
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Los Alamos, we wspdipracy z zespolem badawczym kierowanym przez Alberto Paleari
z Uniwersytetu Milano-Bicocca we Wtoszech opisuja proces produkcyjny, ktéry umozliwia
rozwigzanie tego problemu i ktéry otwiera droge do nowych zastosowan.

Bovelli uwaza, ze swiat potrzebuje urzadzen emitujacych swiatto, ktére mogtyby by¢ stosowane
w diagnostyce biomedycznej i w medycynie, zarowno jako aktywne platformy diagnostyczne
dzialajace w mikrosystemach ,lab-on-chip”, jak i jako Zzrodta swiatta, ktére mogtyby byé wszczepiane
do organizmu aby wywotac okreslone reakcje fotochemiczne. Takie urzadzenia mogtyby na przyktad
selektywnie aktywowac swiatloczute leki celem uzyskania lepszych wynikow leczenia, albo badac
obecnos¢ fluorescencyjnych markerow w diagnostyce medycznej. Materialy te musialyby by¢
wykonane tanio i na duza skale, a takze wiaczone do istniejacej technologii.

Praca opisuje nowy material, bazowany na szkle i zdolny do emitowania $wiatta w widmie
ultrafioletowym oraz mozliwy do zintegrowania z chipami krzemowymi, ktére sa podstawowym
sktadnikiem wspdtczesnych technologii elektronicznych.

Nowe urzadzenia sg nieorganiczne; tacza obojetnos¢ chemiczna i mechaniczng stabilnosé szkta
z wlasciwosciami przewodnosci elektrycznej i elektroluminescencji (czyli zdolnosci materiatu do
emisji Swiatla w reakcji na dziatanie pradu elektrycznego). W rezultacie moga by¢ stosowane
w trudnych warunkach, takich jak zanurzenie w roztworach fizjologicznych lub bezposrednie
wszczepienie do organizmu. Okazato sie to mozliwe dzieki opracowaniu nowej strategii syntezy,
ktéra umozliwita wytwarzanie wszystkich nieorganicznych diod LED za posrednictwem metody
mokrej chemii, czyli szeregu prostych reakcji chemicznych w zlewce. Co wazne, metoda jest
dostosowana do ilosci przemystowych przy bardzo niskich kosztach poczatkowych. Ponadto dzieki
starannie zaprojektowanym nanokrysztalom osadzonym w szkle diody swieca w ultrafiolecie.

W tradycyjnych elektroluminescencyjnych diodach emisja swiatla nastepuje w wyniku gwattownego
styku dwoch pétprzewodnikow. Zastosowana tu konstrukcja jest inna, poniewaz umozliwia produkcje
materiatu, ktory zachowuje sie jak zespdt weztéw pédtprzewodnikowych umieszczonych na szkle.
Nowa koncepcja opiera sie na zbiorze najbardziej zaawansowanych strategii w nauce
o nanokrysztatach, taczac zalety nanometrycznych materiatléw ztozonych sie z wiecej niz jednego
komponentéw. W tym przypadku aktywna czes¢ urzadzenia sktada sie z nanokrysztatéw dwutlenku
cyny pokrytych powloka tlenku cyny osadzonego w zwyklym szkle: dzieki modyfikowaniu grubosci
powtoki mozliwe jest sterowanie elektryczne catego materiatu.

Praca powstata przy wsparciu finansowym wtoskiej fundacji Cariplo w ramach Projektu 20060656
Federacji Rosyjskiej przy dotacji 11.G34.31.0027, fundacji Silvio Tronchetti Provera oraz Programu
Badawczo-Rozwojowego Panstwowego Laboratorium Los Alamos.
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