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Nanotechnologia na czasie- mikroskopijni
pomocnicy lekarzy

Wyobrazmy sobie "magiczne pudetko", ktére - kiedy w nie dmuchniemy - zasygnalizuje lekarzowi
ewentualne zmiany chorobowe i stany zapalne. Pomyslmy o swiecacych czastkach, ktére bezbtednie
wskaza wczesne stadium nowotworu. To nie naukowa fikcja, tylko realne cele, jakie przyswiecaja
badaczom, pracujacym w skali nano.

O nowych technologiach i przyrzadach do diagnostyki molekularnej, ktore bedzie mozna wykorzystac
w medycynie i ochronie sSrodowiska, w tym o ultraczutych nanosensorach opowiada prof. dr hab
Marek Godlewski z Instytutu Fizyki Polskiej Akademii Nauk, koordynator projektu realizowanego
przez konsorcjum NANOBIOM.
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"Kwantowe nanostruktury potprzewodnikowe do zastosowan w biologii i medycynie" - tak
rozpoczyna sie nazwa wartego ponad 70 mln. ztotych projektu wykorzystujacego wsparcie
z funduszy strukturalnych w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.

"Kwantowe - czyli bardzo mate. Struktury i czastki, ktore wytwarzamy, maja wymiary nanometrowe.
A dlaczego do zastosowan w medycynie i biologii? Bo takie trendy mozna zaobserwowa¢ w catym
Swiecie. Przyrzady i materialy uzyskiwane w laboratoriach fizycznych wchodza do zastosowan
w medycynie, biologii. U nas bedzie to cala generacja bardzo czulych detektoréow, nazywamy je
sensorami” - wyjasnia w rozmowie z PAP prof. Godlewski.

Program w swojej nazwie zaklada rozwdj i komercjalizacje nowej generacji urzadzen diagnostyki
molekularnej opartych o nowe polskie przyrzady poiprzewodnikowe.

Wykorzystuje on osiagniecia w zakresie fizyki i technologii potprzewodnikéw, optoelektroniki
i elektroniki, chemii oraz biologicznej funkcjonalizacji powierzchni. Celem projektu jest stworzenie
nowej infrastruktury badawczej stanowiacej podstawe do rozwoju infrastruktury produkcyjne;j
w niewielkiej skali i zainicjowania wytwarzania i wprowadzenia polskich produktéw na tworzacy sie
sSwiatowy rynek kwantowych biosensorow poétprzewodnikowych.

Co moga wykrywac nanosensory? Na przyklad zmiany chorobowe. Wiadomo, ze to jest mozliwe,
chocby po publikacjach, ktére dowodzily, iz pies moze wyczué¢ nowotwor. W wydychanym powietrzu
sa substancje, ktore pokazuja, ze co$ zlego dzieje sie w organizmie - na przyklad moze by¢ to
cukrzyca, stany zapalne... Jednak zeby je zidentyfikowac potrzebna nam cata generacja ultraczutych
przyrzadow.

Przyrzad taki, jak ttumaczy profesor, moze by¢ klasyczna struktura typu tranzystorowego. Jezeli
w wydychanym powietrzu czy w cieczach fizjologicznych sa dane biatka, to powinny sie one
selektywnie przyczepi¢ do odpowiednio sfunkcjonalizowanej struktury i zmieni¢ na przyktad
przeptywajacy przez nia prad.

"Dla tych zastosowan chcemy wykorzysta¢ nanostruktury. Dlaczego akurat takie materialty? Mozna
sobie to wytlumaczy¢ porownujac plaska powierzchnie z czyms, co wyglada jak szczotka -
powierzchnia pokryta "lasem" nanostupkéw. Mamy material, ktérego efektywna powierzchnia rosnie
bardzo silnie w poréwnaniu z ptaska piytka, co zwieksza czulosé. Kiedy obserwujemy go pod
mikroskopem, widzimy las stupkéw o diugosciach submikronowych i promieniach rzedu
kilkudziesieciu nanometréw (nano to 10 do potegi -9 metra). Musimy opracowa¢ wlasne metody
tworzenia takich struktur" - opowiada uczony.

Zespoty wspolpracujace w ramach konsorcjum NANOBIOM badaja tez bardzo mate czastki
o wymiarach nanometrycznych (nanoczastki), ktére mozemy wprowadzi¢ do organizmu. Majg one sie
zebra¢, akumulowaé¢ w miejscach zmienionych przez chorobe. Ich zadaniem jest przede wszystkim
umozliwi¢ nam bardzo wczesna detekcje zmian patologicznych w organizmie - czastki pobudzone
promieniowanie laserowym maja Swieci¢ w charakterystyczny sposob.

"Dzieki temu mozemy wprowadzajac pobudzenie Swiattem laserowym poprzez swiattowdd do
organizmu zobaczy¢, czy jest jakas akumulacja Swiecacych czastek w odpowiednim miejscu. W tej
chwili testujemy, jakie nanoczastki i jakimi drogami mozna wprowadza¢ do organizmu. Musza one
by¢ bioobojetne - nie moga szkodzié. Kiedy juz sie tego dowiemy, bedziemy mogli pdjs¢ krok dalej
i wykorzystywac¢ nanoczastki do terapii, czyli bardzo lokalnego usuwania zmian patologicznych" -
mowi prof. Godlewski.



Kolejnym z celow projektu jest ochrona srodowiska i wykrywanie zagrozen terrorystycznych.

"Chcemy wykonywac takie sensory, gdzie do wspomnianej matrycy nanostupkéw podtaczymy prosty
miernik na przyktad zmiany opornosci struktury. Jesli na powierzchni zaabsorbowany bedzie jakis
zwiazek (gaz) wowczas materiat zmieni swoje wlasciwosci elektryczne. Dzieki temu mozemy bardzo
prosto i z duza czutoscia wykrywacé cos, co jest w powietrzu, na przyktad wykry¢, ze rozpylono jakas
szkodliwa substancje" - ttumaczy fizyk.

Profesor przyznaje, ze najwieksza trudnoscia tego typu badan na catym Swiecie jest opracowanie
selektywnosci detektorow - czyli znalezienie sposobu na to, by zrobi¢ przyrzad oparty o prosta
strukture, ktory wykryje tylko to, co jest grozne dla otoczenia. Chodzi o to, by wyeliminowa¢ bledny
sygnal spowodowany tym, ze powial wiatr i w powietrzu zebrato sie wiecej na przyktad pytkéw. Ta
selektywnosc¢ to klucz do komercjalizacji, ktéry w tym przypadku wymaga Scistej wspotpracy fizykow
z chemikami. To oni musza powiedzie¢, jak nalezy funkcjonalizowa¢ powierzchnie, zeby przytaczana
byta tylko okreslona substancja czy biatko.

Konsorcjum NANOBIOM powotane zostato do realizacji wspolnych programoéw badawczych,
wdrozeniowych i rozwojowych w dziedzinie materialow poéiprzewodnikowych oraz nanostruktur
kwantowych nowej generacji. Dziata w formie sieci jednostek naukowych, tworzy je siedem instytucji,
w tym trzech gtéwnych cztonkéw: Instytut Fizyki PAN (koordynator), Instytut Chemii Fizycznej PAN,
Instytut Wysokich Cisnien PAN oraz pozostali: Politechnika Wroctawska, Instytut Biologii
Doswiadczalnej PAN, Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego
Uniwersytetu Warszawskiego i Instytut Technologii Elektronowe;.

Autor: Karolina Olszewska

Zrédto: http://www.naukawpolsce.pap.com.pl
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