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Nanotechnologia zwieksza pojemnosc baterii

== Juz od ponad dekady naukowcy prébuja usprawnié¢ baterie na bazie litu poprzez
zastgpienie grafitu w anodzie krzemem, ktéry moze zmagazynowac 10-krotnie wiekszy tadunek.

Niestety po kilku cyklach tadowania/roztadowania krzemowa struktura peka i kruszy sie sprawiajac,
ze bateria staje sie bezuzyteczna.

Zespo! pod kierownictwem specjalisty od materialéw Yi Cui ze Stanford University i SLAC National
Accelerator Laboratory znalazt rozwiazanie: sprytnie zaprojektowana dwuscienna nanostruktura,
ktéry wytrzymuje ponad 6000 cykli, czyli duzo wiecej niz potrzeba do pojazdéw elektrycznych czy
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przenosnej elektroniki.

- To bardzo ekscytujace osiagniecie przybliza nas do naszego celu, ktorym jest stworzenie
mniejszych, 1zejszych i pojemniejszych baterii od tych dostepnych obecnie - powiedziat Cui. Wyniki
zostaly opublikowane 25 marca w Nature Nanotechnology.

Baterie litowo-jonowe sa czesto uzywane w pojazdach elektrycznych i przenosnej elektronice,
poniewaz moga magazynowac stosunkowo duze ilosci energii w stosunkowo niewielkiej przestrzeni.
Baterie te dziataja poprzez kontrolowanie przeptywu jonéw litu przez ptynny elektrolit pomiedzy
dwoma terminalami zwanymi anoda i katoda.

Zaleta - i jednoczesnie wada - krzemowej anody w bateriach jest sposob w jaki jony litu tgcza sie
z anoda podczas tadowania. Maksymalnie 4 jony litu przytaczaja sie jednego atomu krzemowej anody
- w poréwnaniu do zaledwie jednego na sze$¢ atomdéw wegla w obecnie uzywanych anodach
grafitowych - co pozwala na magazynowanie znacznie wiekszego tadunku.

Jednakze powoduje to rdwniez, ze anoda zwieksza swoja objetos¢ az 4-krotnie. Oprocz tego czesé
elektrolitu wchodzi w reakcje z krzemem, co powoduje powlekanie go i hamuje proces tadowania.
Kiedy lit wyptywa z anody podczas roztadowywania, anoda kurczy sie i powraca do pierwotnych
rozmiaréw, powodujac, ze powstala wczesniej powtoka peka i odstania Swiezy krzem na dziatanie
elektrolitu.

Po zaledwie kilku cyklach obcigzenie wywotane rozszerzaniem sie i kurczeniem, w potaczeniu
z atakiem elektrolitu, niszczy anode poprzez proces zwany dekrepitacja.

Przez ostatnich pie¢ lat zespot Cui stopniowo polepszat trwatos¢ anod krzemowych budujac je
z nanoprzewoddw a pdzniej z wydrazonych krzemowych nanoczastek. Najnowszy projekt zaktada
pokrycie dwusciennej krzemowej nanorurki cienka warstwa tlenku krzemu, ktory jest bardzo
twardym materialem ceramicznym.

To mocna zewnetrzna warstwa nie pozwala zewnetrznej Scianie rozszerzaé sie, wiec pozostaje ona
nienaruszona. Zamiast tego krzem nieszkodliwie rozszerza sie w wydrazonym wnetrzu, ktore jest
jednoczesnie zbyt mate, aby do srodka mogly sie dosta¢ molekuly elektrolitu. Po pierwszym cyklu
tadowania dziata jeszcze przez 6000 cykli, zachowujac 85% pojemnosci.

Cui powiedzial, ze celem przysztych badan jest uproszczenie procesu tworzenia dwusciennych
krzemowych nanorurek. Inni cztonkowie zespotu opracowuja nowe wysokowydajne katody, ktére
w potaczeniu z nowymi anodami tworzytyby baterie 5-krotnie wydajniejsze od obecnych
litowo-jonowych.

W 2008 r. Cui zalozyt firme Amprius, ktéra otrzymata zezwolenie na korzystanie z patentow Stanford
University na technologie anod z nanoprzewoddéw. Krétkoterminowym celem firmy jest
wyprodukowanie baterii o gestosci energii dwukrotnie wiekszej niz we wspoétczesnych bateriach
litowo-jonowych.

Zrédto: http://www.nanonet.pl, https://news.slac.stanford.edu
https://laboratoria.net/technologie/13302.html
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