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Tani sensor diagnostyczny wykorzystujacy
czasteczki DNA

Chemicy z Uniwersytetu w Montrealu uzyli czasteczek DNA, aby stworzy¢ szybkie
i niedrogie testy diagnostyczne, ktorych wykonanie zajmuje tylko kilka minut. Ich odkrycia,
ktore zostaly opublikowane we wrzesniu w czasopismie Journal of the American Chemical
Society, moga wspomoc wysilki dazace do zaprojektowania urzadzen szybkiej diagnozy
réoznych schorzen - nowotworow, alergii, choréb autoimmunologicznych, choréb
przenoszonych droga plciowa i wielu innych.

Naukowcy spodziewaja sie, ze nowa technologia moze drastycznie i globalnie wplyna¢ na swiat
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medycyny dzieki jej niskiej kosztownosci i tatwosci uzytkowania. Testy diagnostyczne, o ktérych
mowa, dziataja z pomoca DNA i wykorzystuja jedna z najprostszych sit w chemii, czyli efekty
steryczne. Jest to sita odpychania, ktéra powstaje, gdy atomy znajda sie zbyt blisko siebie. Testy
wykrywaja szeroka game markerow biatkowych, ktore laczone sa z wystepowaniem réznych chordb.

Profesor Alexis Vallée-Bélisle z Uniwersytetu w Montrealu i jego koledzy zbudowali tani i przenosny
sensor, ktory pozwala na szybkq i tatwq detekcje wielu istotnych z punktu widzenia diagnostyki
protein (w mniej niz 10 minut). Zasada wykrywania jest prosta: jesli proteina jest obecna (kolor
zielony lub czerwony), to tqczy sie z elektroaktywnym pasmem DNA i ogranicza jego mozliwos¢
skrzyzowania z komplementarnym pasmem potozonym na powierzchni ztotej elektrody. Zrédto: Ryan
& Peter Allen

Projekt stworzyla grupa badawcza Alexisa Vallée-Bélisle, profesora na Wydziale Chemii
Uniwersytetu w Montrealu. ,Pomimo potegi obecnych testéow diagnostycznych, istotnym ich
ograniczeniem jest to, ze wcigz wymagaja ztozonych procedur laboratoryjnych. Pacjenci musza
zazwyczaj czeka¢ dniami, a nawet tygodniami na wyniki ich badan krwi”, méwi Vallée-Bélisle.
»,Probka krwi musi zosta¢ przetransportowana do centralnego laboratorium, jej zawartos¢
przeanalizowana przez wykwalifikowany personel, a wyniki odestane do gabinetu lekarskiego. Jesli
diagnoze mozna by byto wykona¢ na miejscu, czy nawet w domu, to skrocitoby to znacznie czas
pomiedzy badaniami a rozpoczeciem leczenia, co tym samym zwiekszytoby skutecznos¢ interwencji
medycznej”.

Kluczowy przetom lezacy u podstaw tej nowej technologii przyszedt przez przypadek. ,Podczas
badan nad pierwszej generacji testami opartymi na DNA zdaliSmy sobie sprawe, ze biatka, pomimo
ich matego rozmiaru (typowo 1000 razy mniejszego niz ludzki wtos) sa wystarczajaco duze by
wpadac na siebie i tworzy¢ efekty steryczne na powierzchni sensora”, méwi Sahar Mashid, postdoc
na Uniwersytecie w Montrealu i pierwsza autorka badan. ,Zamiast zwalcza¢ ten efekt odpychania,
zdecydowaliSmy sie wykorzysta¢ go i zbudowa¢ nowatorski mechanizm, ktéry wykrywa efekty
steryczne kiedy marker proteinowy taczy sie z testem DNA”.
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Zasada wykrywania jest prosta: jesli proteina jest obecna (kolor zielony lub czerwony), to taczy sie
z elektroaktywnym pasmem DNA i ogranicza jego mozliwos¢ skrzyzowania z komplementarnym
pasmem potozonym na powierzchni ztotej elektrody. Francesco Ricci, profesor Uniwersytetu
w Rzymie Tor Vergata, ktory takze uczestniczyt w badaniach, ttumaczy, ze ten nowy mechanizm
wywoluje wystarczajaca zmiane pradu, ktéora mozna zmierzy¢ za pomoca niedrogich urzadzen
elektronicznych, podobnych na przyktad do tych, ktérymi cukrzyk mierzy poziom glukozy. Dzieki
testowi DNA, naukowcy byli w stanie wykry¢ markery biatkowe we krwi w mniej niz 10 minut,
pomimo, ze sa one 1,000 000 razy mniej skoncentrowane niz glukoza. ,, Wielka przewaga tego testu
elektromechanicznego jest to, ze zasada jego dzialania moze by¢ uogdlniona na rdézne cele,
pozwalajac nam budowac urzadzenia wykrywajace wiele markerow chorobowych w mniej niz 5
minut- w gabinecie lekarza czy nawet w domu”, podsumowuje Vallée-Bélisle.

Wynalazek ma wkrotce zosta¢ opatentowany. Spodziewanych jest takze wiele jego zastosowan,
tacznie z wykrywaniem patogendéw w jedzeniu czy wodzie, a takze monitorowaniem dziatania lekdw
w Srodowisku domowym, co mogtoby zdecydowanie polepszy¢ efektywnosé réznych klas lekéw
i terapii.

Zrédlo: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=33787
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