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Nowe rozwiazania dotyczace wytwarzania
czystego paliwa z wody

Niedroga metoda wytwarzania czystego paliwa stanowi nowoczesny odpowiednik kamienia
filozoficznego. Istotna idea jest zastosowanie energii slonecznej do rozdzialu wody na jej
elementy skladowe, czyli woddr i tlen a nastepnie zebraniu wodoru celem jego

zastosowania jako paliwa. Trudnoscia w tym przypadku pozostaje efektywna metoda
rozdzialu wody.

Dwoch naukowcow z Instytutu Inzynierii Molekularnej Uniwersytetu w Chicago oraz Uniwersytetu
Wisconsin dokonato waznego wkitadu do wspomnianego procesu zwiekszajac efektywnosc
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kluczowych proceséw oraz proponujac zastosowanie nowych narzedzi, ktére mozna powszechnie
aplikowa¢ w procesie rozdzialu wody z wykorzystaniem promieni stonecznych.

Tram t
Conducting
Electrode

Sunlight - Swiatto stoneczne; Water - Woda; Cathode - Katoda; Transparent Conducting Electrode -
PrzeZroczysta elektroda przewodzqca; Catalyst Coated BiVO4 - Katalizator powlekany BiVO4.

Rozszczepianie wody umozliwia otrzymanie wodoru w celu jego wykorzystania w formie paliwa.
Powyzsza reprodukcja przedstawia proces rozszczepiania wody na elektrodzie (BiVO4) wrazliwej na
oddziatywanie sSwiatta, ktérq badacze z Uniwersytetu w Chicago oraz Uniwersytetu Wisconsin
poddali probom eksperymentalnym i obliczeniowym. (Foto: Peter Allen)

Kyoung-Shin Choi jest profesorem chemii na Uniwersytecie Wisconsin w Madison oraz badaczem
eksperymentalnym. Giulia Galli jest profesorem w dziedzinie struktur i symulacji elektronicznych na
IME oraz teoretykiem. Wspdlne przedsiewziecie zaowocowalo odkryciem metody zwiekszania
efektywnosci, w ktorej elektroda stosowana do rozszczepienia wody absorbuje kwanty
promieniowania elektromagnetycznego jednoczes$nie usprawniajac przeplyw elektronéw pomiedzy
elektrodami.

Przeprowadzone symulacje pozwolily zrozumie¢ istote zdarzen na poziomie atomowym. "Nasze
badania pozwola innym naukowcom modyfikowa¢ sposoby usprawniania wielu procesow
z wykorzystaniem jednej metody," powiedzial Choi. "Nie chodzi wytacznie o to, aby zwiekszy¢
efektywnos¢, ale rowniez zapewni¢ wtasciwa strategie."

Wzbudzone elektrony
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Podczas projektowania elektrody wychwytujacej promieniowanie stoneczne, naukowcy staraja sie
wykorzystac¢ jak najwiekszy obszar widma promieniowania do wzbudzania elektronéw na elektrodzie
celem przejscia od jednego stanu do kolejnego, w ktorym bytyby one dostepne w celu
przeprowadzenia reakcji rozszczepiania wody. Rownie waznym, cho¢ catkowicie odmiennym
problemem jest koniecznos¢ swobodnego przemieszczania sie od elektrody do przeciwelektrody
z wyttworzeniem przeptywu pradu. Az do dzisiaj, naukowcy zmuszeni byli stosowac oddzielne srodki
manipulacji w celu zwiekszenia stopnia absorpcji fotonéw oraz ruchu elektronéw w testowanych
materiatach.

Choi oraz Tae Woo Kim - uczestnik stazu podoktorskiego - odkryli, Ze po podgrzaniu elektrody
wykonanej z pélprzewodnikowego wanadanu bizmutu do 350 stopni Celsjusza podczas przeptywu
przez jej powierzchnie gazowego azotu, czes¢ wspomnianego azotu zostawata pochlonieta przez ten
zwiazek.

W wyniku tego uzyskano znaczny wzrost zaréwno absorpcji fotondéw jak i stopnia przenoszenia
elektronow. Nie bylo wcigz jasne, w jaki dokladnie sposéb azot utatwial zachodzenie
zaobserwowanych zmian. Z tego powodu Choi zwrdcit sie do Galli z prosha o sprawdzenie czy
stymulacja uktadu moze wyjasni¢ istote zachodzacego procesu.

Rola azotu

Galli wraz z bylym absolwentem Yuan Ping, a obecnie uczestnikiem stazu podoktorskiego w Caltech,
odkryli, ze azot dziatal na powierzchni elektrody na wiele sposobow. Ogrzewanie probki podczas
przeptywu azotu gazowego powoduje ekstrahowanie atoméw tlenu z wanadanu bizmutu tworzac
jednoczesnie tzw. "ubytki." Zespdt Galli odkryt, ze ubytki te utatwiaja transport elektronow. Co
ciekawe, odkryli oni réwniez, ze azot zaabsorbowany do wspomnianego zwiazku powoduje
zwiekszenie ilosci transportowanych elektronow niezaleznie od istnienia ubytkow.

Poza tym, azot spowodowal redukcje energii niezbednej do wzbudzenia elektronéw do stanu,
w ktérym mozliwe byto rozszczepienie wody. Oznacza to, ze wieksza ilos¢ energii stonecznej moze
zosta¢ wykorzystana przez elektrode. "Teraz rozumiemy juz, co sie dzieje na poziomie
mikroskopowym," stwierdzita Galli. "Aktualnie mozliwe jest wykorzystanie tej koncepcji -wtaczenie
nowego elementu oraz nowych ubytkéw do struktury materialu - w innych uktadach w celu podjecia
proby zwiekszenia ich efektywnosci. Sa to bardzo ogoélne koncepcje, ktéore mozna rowniez
zastosowa¢ w przypadkach innych materiatow."

W badaniach naukowych podejscie aksjomatyczne obejmuje wspolprace eksperymentatoréow
i teoretykow. Niemniej jednak wspoipraca od samego poczatku projektu nie jest powszechna
praktyka jak to miato miejsce w przypadku zespotéw Galli i Choi. Wspomniane zespoty rozpoczety
wspoélprace dzieki zaangazowaniu Krajowej Fundacji Naukowej (National Science Foundation)
zwanej Centrum Innowacji Chemicznych (Center for Chemical Innovation - Solar) z inicjatywy prof.
Harry’ego B. Gray’a z Caltech. Osrodek ten promuje wspodlprace naukowa ukierunkowana na
opracowanie narzedzia do rozszczepiania wody.

Zrédto: http://www.nanowerk.com/news2/green/newsid=41728.php
https://laboratoria.net/technologie/24447.html
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