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Czy czastki metali moga pehic role paliwa
przysztosci?

Wedlug opracowania zamieszczonego 15 grudnia w czasopismie Applied Energy,
sproszkowane metale, wytwarzane z wykorzystaniem pierwotnych zZrédel energii moga
stanowi¢ znacznie lepsza alternatywe dla paliw kopalnych - na dluzsza mete bardziej

oplacalna - niz inne szeroko omawiane rozwiazania takie jak paliwo wodorowe, biopaliwa
lub akumulatory.

“Technologie produkujace czysta energie, czyli technologie stoneczne i wiatrowe, szybko sie
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rozwijaja, ale wciaz nie jesteSmy w stanie wykorzysta¢ generowanej przez nie elektrycznosci tam,
gdzie obecnie wykorzystuje sie rope czy gaz. Obecnie nie da sie ich zastosowac na szeroka skale
w transporcie czy handlu energia,” zauwazyt profesor Jeffrey Bergthorson z Uniwersytetu McGill,
nadzorujacy badania nad nowa technologia.

“Czescia rozwiazania problemu moga by¢ biopaliwa, jednak nie ma mozliwosci, by za ich pomoca
zaspokoi¢ wszystkie potrzeb. Woddér wymaga zastosowania ciezkich zbiornikow o duzych gabarytach,
a poza tym jest on wybuchowy. Akumulatory sa ciezkie, nieporeczne, a ich pojemnos¢ jest
niewystarczajaca do wielu zastosowan,” twierdzi Bergthorson, profesor inzynierii mechanicznej
i adiunkt w Instytucie Zréwnowazonego Rozwoju Inzynierii i Projektowania Trottier w McGill.
“Wykorzystanie sproszkowanych metali w charakterze paliw odnawialnych bedacych w stanie
przechowywaé energie pierwotng do pdzniejszego zastosowania stanowi dos$¢ obiecujace
rozwiazanie alternatywne.”

alumdnum boron/aluminum zZirconium

metan, zelazo, aluminium, bor/aluminium, cyrkon
Poréwnanie stabilizowanych ptomieni réznych sproszkowanych metali oraz ptomienia metanu.
Opis wynalazku

Wydawnictwo Applied Energy, wspolredagowane przez Bergthorsona oraz pieciu innych naukowcow
z McGill oraz Europejskiej Agencji Kosmicznej w Holandii, przediozyto projekt wykorzystania
drobnych czastek metali - o wymiarach zblizonych do pytu maki lub krysztatéw cukru - w silnikach
o spalaniu zewnetrznym.

W odréznieniu od silnikéw o spalaniu wewnetrznym stosowanych w samochodach napedzanych
benzyna, silniki o spalaniu zewnetrznym wykorzystuja ciepto uzyskiwane od Zrddta zewnetrznego.
Silniki o spalaniu zewnetrznym, czyli nowoczesne wersje lokomotyw parowych opalanych weglem,
ktore panowaty w epoce industrialnej, znajduja szerokie zastosowanie do wytwarzania mocy z paliw
nuklearnych, weglowych lub biomasy w elektrowniach atomowych.

Zamyst spalania sproszkowanego metalu nie jest niczym nowym, gdyz od wiekow proces ten znajduje
zastosowanie choéby w sztucznych ogniach. Od polowy 20-ego wieku, stosuje sie je rowniez
w paliwach rakietowych, na przyktad w promach kosmicznych z rakietami wyposazonymi w silniki
wspomagajace napedzane paliwem statym. Niestety, w ostatnich dekadach dos¢ rzadko prowadzone
byty badania wtasciwosci ptomieni metali oraz mozliwosci wykorzystania sproszkowanych metali
w charakterze paliwa, ktore latwo poddaje sie recyklingowi.

Zawracanie do obiegu po przeprowadzeniu procesu spalania
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Poglad zaproponowany przez zespot McGill wykorzystuje wazna ceche sproszkowanych metali:
podczas ich spalania, reaguja one z powietrzem tworzac state, nietoksyczne tlenki metali, ktére
mozna odbiera¢ wzglednie tatwo w celu ich odzysku - inaczej niz w przypadku emisji CO2 w wyniku
spalania paliw kopalnych, ktéry przechodzi do atmosfery.

Wykorzystujac palnik wykonany na zamoéwienie, naukowcy z McGill udowodnili, Ze ptomien mozna
poddawacé stabilizacji w pradzie drobnych czastek metali zawieszonych w powietrzu. Plomienie
sproszkowanych metali “przypominaja” ptomienie tworzace sie w wyniku spalania paliw
weglowodorowych, twierdza naukowcy.

"Gesto$¢ mocy i energii silnikdbw napedzanych metalowymi paliwami powinna by¢ podobna do
osiagow silnikow, ktore wewnetrznie spalaja paliwa kopalne, dzieki czemu moga sie one stac
przydatne do zastosowania w technologiach niskoemisyjnych.”

Na podstawie badan uznaje sie, ze do tego celu w pierwszej kolejnosci mozna wykorzystac¢ zelazo.
Miliony ton pylu zZelaza wytwarza sie obecnie kazdego roku w przemysle metalurgicznym,
chemicznym i elektronicznym. Ponadto, zelazo z tatwoscia odzyskuje sie z wykorzystaniem
sprawdzonych technologii, a nowe techniki umozliwiaja zapobieganie emisji dwutlenku wegla
powstajacego w tradycyjnych procesach produkcji zelaza z wegla.

Kolejny etap: tworzenie prototypu

Mimo, iz prace laboratoryjne w McGill oraz w innych instytutach pokazuja, ze zastosowanie paliw
metalowych w silnikach cieplnych jest technicznie wykonalne, to jednak wcigz nie udato sie
zastosowac tego pomystu w praktyce. Kolejnym krokiem w kierunku stworzenia uzytecznej
technologii bedzie wiec “zbudowanie prototypu palnika oraz jego potaczenie z silnikiem cieplnym,”
twierdzi Bergthorson. “Krytycznym krokiem bedzie opracowanie technologii recyklingu metali,
podczas ktorego nie bedzie dochodzito do emisji CO2.”

Wspdtautor badan, David Jarvis, odpowiedzialny w Europejskiej Agencji Kosmicznej za nowe
technologie powiedziat: “JesteSmy zainteresowani ta technologia, gdyz potencjalnie pozwala ona
stworzy¢ nowy uktad napedowy, ktory mozna zastosowac¢ w przestrzeni kosmicznej i na Ziemi.
Zdajemy sobie rowniez sprawe, ze Swiat bedzie odchodzit od wykorzystywania paliw kopalnych do
napedzania pojazdéw. Zastosowanie tanich paliw metalicznych, takich jak sproszkowane zelazo,
stanowi godne uwagi alternatywne rozwiazanie dla paliw ropopochodnych. Jesli zdotamy opracowac
silnik napedzany zelazem o niemal zerowej emisji CO2, wowczas pociagnie to za soba kolejne prace
badawcze nad jego udoskonaleniem i obnizeniem kosztéw uzytkowania”.

Zrédto: http://www.nanowerk.com/news2/green/newsid=42086.php
https://laboratoria.net/technologie/24626.html
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