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Samochody elektryczne: inteligentne
akumulatory

Akumulator stanowi centralna czes¢ samochodu elektrycznego. Naukowcy z Fraunhofer
skonstruowali urzadzenie do magazynowania energii, ktéore w poréwnaniu do
wczesniejszych modeli pozostaje o wiele bardziej ekonomiczne w calym okresie jego
uzytkowania. W przypadku, awarii jednego z ponad stu ogniw akumulatora, mozna

z latwoscia dokonac¢ jego wymiany. Obecnie, w tego typu przypadkach konieczne jest
dokonanie wymiany calego akumulatora.
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Inteligentne ogniwo produkcji Fraunhofer IPA: Mikrosterownik zapisuje parametry fizyczne, np.
temperature lub wielkos¢ tadunku. Jesli ogniowo wyczerpuje sie, wowczas nastepuje jego
automatyczne odtqczenie. (Zdjecie: Fraunhofer IPA)

Sercem samochodu elektrycznego jest jego akumulator. Aktualnie, stosuje sie bloki monolityczne,
w ktorych umieszczono pojedyncze ogniwa wraz ze stosownym oprzyrzadowaniem. Wszystkie
ogniwa powinny teoretycznie przechowywac te sama ilos¢ energii. W praktyce jednak wyglada to
nieco inaczej. Ze wzgledu na charakter procesu produkcji posiadaja one odmienne pojemnosci.
Stanowi to swego rodzaju problematyczne zagadnienie, gdyz ogniwa taczy sie szeregowo. Z tego
wzgledu, caly akumulator posiada pojemnos$¢ réwna zasobom energetycznym najstabszego ogniwa.
Jesli najstabsze ogniowo zostato “wyczerpane”, wowczas pozostate poktady energii w kolejnych
ogniwach pozostaja bezuzyteczne w wyniku, czego konieczne jest przeprowadzenie tadowania
akumulatora samochodowego. Z tego wzgledu, producenci dokonuja wstepnego podziatu a nastepnie
montuja ogniwa o zblizonej pojemnosci. Uwzgledniajac fakt, ze czes¢ ogniw zostaje odrzucona we
wspomnianym procesie, mamy tu przyczyne dla wzrostu cen akumulatoréw. Kolejng wada jest
uszkodzenie ogniwa, gdyz powoduje ono zatrzymanie pojazdu. Oznacza to, ze cale urzadzenie
magazynujace energie podlega wymianie.

Swobodna komunikacja pomiedzy ogniwami

Naukowcy z Instytutu Inzynierii Produkcji i Automatyki Fraunhofer IPA w Stuttgarcie stworzyli
rozwigzanie alternatywne. “Opracowany przez nas uklad akumulatoréw modutowych stanowi
rozwigzanie powyzszych probleméw,” twierdzi dr Kai Pfeiffer, kierownik grupy IPA. Polega to na tym,
ze kazde ogniwo posiada wlasny wbhudowany mikrosterownik, ktory rejestruje stosowne parametry
fizyczne, np. temperature oraz wielkos¢ tadunku. Skutkiem tego, posiadamy wiedze na temat
biezacego stanu wyczerpania kazdego z ogniw. Ogniwa “rozmawiaja” ze soba z wykorzystaniem
okablowania elektrycznego rozmieszczonego pomiedzy nimi. Zjawisko to zwane jest komunikacja
elektroenergetyczna siecia rozdzielcza. Istnieje rowniez mozliwos¢ komunikowania sie z innymi
urzadzeniami, np. komputerem poktadowym, ktéry wykorzystuje dane pobrane od ogniw do obliczen
wielkosci pozostatej energii w akumulatorze, czyli tzw. wielkosci tadunku.

Zwiekszenie zakresu
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Po wyczerpaniu sie jednego ogniwa, podczas gdy pozostate wciaz zachowuja zdolnosé do
dostarczania energii, nie ma koniecznosci zatrzymywania pojazdu jak to miato miejsce we
wczesniejszych rozwiazaniach. Zamiast tego, wyczerpane ogniwo oddziela sie od zespotu, przez co
powstaje tzw. obejscie. Pozostate ogniwa dzieki temu wciaz dostarczaja zasilanie. “Zaleznie od
jakosci ogniwa, mozemy zwiekszy¢ jego wydajnosé o przynajmniej cztery procent,” wyjasnia Pfeiffer.
“Z czasem, efekt ten zostaje wzmocniony: w przypadku zuzytego akumulatora oraz w razie
dokonania wymiany zuzytego ogniwa, nie mozna wykluczy¢, ze osiggniemy zwiekszenie wydajnosci
nawet o dziesie¢ procent”.

Poniewaz jedno ogniwo o obnizonej pojemnosci nie wptywa na odlegtosci pokonywane przez pojazdy,
producenci zaniechali dokonywania ich wstepnej selekcji. Dzieki temu dokonano znacznej redukcji
kosztow, a poza tym pojemnosci ogniw dostosowuja sie wzajemnie do pojemnosci pozostatych ogniw.
Dzieje sie tak, poniewaz egzemplarze, ktére magazynuja mniejsze ilosci energii zostaja wczesniej
odiaczone od uktadu. Tak wiec ogniwa pracuja dtuzej i szybciej a ich pojemnosci ulegaja redukc;ji.
Natomiast w przypadku uszkodzenia ogniwa nie wystepuje koniecznos¢ prowadzenia napraw
samochodu w warsztacie. Poniewaz w pojezdzie znajduje sie ponad sto ogniw, jego sprawnos¢ jest
uniezalezniona od sprawnosci jednego z nich. Jednakze, gdy kierowca podejmuje decyzje
0 przeprowadzeniu naprawy, wowczas wystarczy dokona¢ wymiany zaledwie jednego ogniwa
zamiast catego akumulatora.

Naukowcy opracowali juz prototyp ogniwa akumulatorowego. Aktualnie, stoja oni przed wyzwaniem
zwigzanym z miniaturyzacja uktadu elektronicznego oraz problemem jego osadzenia w obudowie.
“Naszym zamierzeniem jest, by cena ogniwa nie przekraczata jednego euro,” méwi Pfeiffer. Czes¢
procesu badawczego prowadzona jest w ramach projektu UE “3Ccar”.

Zrédto: http://www.nanowerk.com/news2/green/newsid=42007.php
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