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N Pierwsza wiazke elektronéw udato sie w grudniu
otrzymac w laserze European XFEL To milowy krok w budowie tego miedzynarodowego

centrum badawczego. Polska jest pelnoprawnym udzialowcem konsorcjum European XFEL
(Eu-XFEL).

O badaniach poinformowato w poniedziatek Narodowe Centrum Badan Jadrowych (NCB]) w Swierku.

Na terenie osrodka badawczego DESY w Hamburgu uruchomiono iniektor elektronéw. To pierwszy
z modulow przyspieszajacych europejskiego lasera na swobodnych elektronach (European XFEL). 21
grudnia ogloszono, ze iniektor elektronéw o diugosci 45 metréw, wyposazony w dziato elektronowe
wygenerowal po raz pierwszy wiazke elektronow rozpedzonych do predkosci bliskiej predkosci
Swiatta. Urzadzenie budowano od 2013 r.

Wiagzka w ramach kolejnych etapéw uruchamiania akceleratora bedzie przyspieszana
w nadprzewodzacym liniowym akceleratorze o dilugosci ok. 2 km do energii 20 gigaelektronowoltow.
Przechodzac przez zespoét bardzo precyzyjnie ustawionych magneséw, generujacych pole o cyklicznie
zmieniajgcym sie kierunku (tzw. undulatoréw), wysokoenergetyczne elektrony beda generowac
btyski spdjnego, twardego promieniowania rentgenowskiego o bardzo duzych jasnosciach
i unikalnych wlasnosciach. Da to szanse na gwaltowny, jakosciowy rozwdj metod badania struktury
materii.

Powstajace urzadzenie otworzy przed nauka droge do badan, ktore potencjalnie moga zmienic
oblicze medycyny, technologii uzyskiwania i magazynowania energii, inzynierii materiatowej i wielu
innych dziedzin.

Milowy krok

W najblizszym czasie, gdy instalowane beda kolejne sekcje liniowego akceleratora elektronéw,
iniektor przejdzie serie rygorystycznych testow. Nastepnym waznym krokiem bedzie uruchomienie
catego akceleratora tj. doprowadzenie wiazki do odlegtego o ok. 2,1 km osrodka Osdorfer Born.
Oczekuje sie, ze nastapi to przed koncem 2016 r., co otworzytoby droge do przekazania urzadzenia
do eksploatacji w roku 2017.

"Uzyskanie pierwszych elektronéw z iniektora to kolejny milowy krok na drodze do ukonczenia tego
ambitnego projektu" - powiedziat prof. Helmut Dosch, naczelny dyrektor DESY i pogratulowat
fizykom i inzynierom, ktérzy konstruowali i instalowali komponenty iniektora. "Poniewaz



zainstalowana i sprawdzona jest tez juz ponad potowa nadprzewodzacych modutéw gtéwnego
akceleratora, jestem przekonany, ze europejski laser na swobodnych elektronach zostanie wkrotce
przekazany do uzytku" - dodat dyrektor.

DESY - gtowny udzialowiec i bliski partner projektu European XFEL - jest odpowiedzialny za
opracowanie i eksploatacje iniektora oraz pozostatych czesci liniowego akceleratora elektrondw.
Komponenty dla iniektora dostarczane sa przez 17 instytucji, ktére tworza konsorcjum Eu-XFEL.
Oprocz Niemiec w najwiekszy wktad (rzeczowy i pieniezny) w europejski laser na swobodnych
elektronach wnosza: Francja, Polska, Wtochy, Rosja, Hiszpania, Szwecja i Szwajcaria.

Polska wykonala juz wiekszos¢ powierzonych do tej pory prac

Polska w ramach wktadu wtasnego, wynoszacego 28,8 mln euro, wykonata juz wiekszos¢
powierzonych do tej pory prac. Technicy i naukowcy z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie
opracowali specjalistyczne procedury i oprogramowanie. Grupa konczy réwniez sprawdzanie
zakontraktowanej liczby rezonatoréw, a wczesniej wykonata testy 103 zestawdéw magnesow
nadprzewodzacych.

Wydzial Mechaniczno-Energetyczny Politechniki Wroctawskiej, Wroctawski Park Technologiczny,
firmy Kriosystem (Wroctaw) oraz KATES (Olsztyn) wykonaty projekt i sfinalizowaty wykonanie linii
kriogenicznej do transportu ciektego helu oraz dwdch pionowych kriostatow do przeprowadzania
niezbednych testow w nadciektym helu.

NCB]J z kolei przygotowato, przetestowato i dostarczyto ok. 2000 anten - usuwajacych szkodliwe
czestotliwosci i diagnostycznych oraz 88 absorberow, ktore zapobiega¢ maja propagowaniu sie
wyzszych czestotliwosci.

Polska bedzie wspoétwlascicielem wszelkich odkry¢ i wynikéw prac naukowych

Ostatnio podpisano kolejne porozumienie pomiedzy XFEL i NCB] na wykonanie stu modutow
potaczen ukladdéw sterowania dla stanowisk doswiadczalnych. Wartos¢ tych prac ma wynies¢ 741 tys.
euro. Bedzie to pierwszy polski wktad rzeczowy do tego projektu, ktéry wykracza poza jego czesé
akceleratorowa.

"Dzieki naszemu zaangazowaniu, Polska bedzie wspdélwtascicielem nie tylko unikatowej
infrastruktury badawczej, ale réwniez wszelkich odkry¢ i wynikow prac naukowych. Polscy badacze
uzyskaja w przysztosci szanse pracy na urzadzeniu do badan strukturalnych o bezprecedensowej
rozdzielczosci" - komentuje dyrektor NCB] prof. Krzysztof Kurek.

European XFEL zostat zaliczony przez Europejskie Strategiczne Forum ds. Infrastruktury Badawczej
do gtéwnych urzadzen badawczych Europy. Po jego uruchomieniu Europa znajdzie sie na czolowym
miejscu uzytkownikow intensywnych zrédet promieniowania rentgenowskiego.



Dzieki temu badacze beda mogli obrazowaé szczegdétowo strukture wiruséw (opracowanie przysztych
lekarstw), wnika¢ w molekularne mechanizmy funkcjonowania komoérek, rejestrowac tréjwymiarowe
obrazy obiektéw nanoswiata, filmowac przebieg reakcji chemicznych (np. proces formowania sie lub
zrywania wiazania chemicznego), a takze zgtebia¢ procesy zachodzace we wnetrzu planet i gwiazd.
Urzadzenie ma tez umozliwi¢ modyfikacje istniejacych materiatéw, jak i opracowanie zupetnie
nowych.

Zrédto: www.pap.pl
https://laboratoria.net/technologie/24675.html
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