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Lasery dzialajace w sredniej podczerwieni
sa potrzebne w réznych dziedzinach, w tym w medycynie, wojskowosci, detekcji gazow,
komunikacji i spektroskopii. Naukowcy z UE opracowali innowacyjne technologie laserowe,
ktore moga poszerzy¢ zastosowania istniejacych zrdédel dzialajacych w sredniej
podczerwieni i doprowadzi¢ do powstania nowych odkry¢ i wynalazkéw.

Krystaliczna technologie laseréw sredniej podczerwieni mozna uznac za dojrzala, a na rynku coraz
wazniejsza pozycje zajmuja lasery swiattlowodowe. Lasery swiattowodowe, dziatajace w zakresie
Sredniej podczerwieni, od 2 do 5 pm, staja sie coraz doskonalsze dzieki domieszkowanym
Swiattlowodom wyzszej jakosci i materialom statym, opracowywanym pod katem tego zakresu
dtugosci fal.

W ramach projektu MIDFIL (Mid-infrared fibre lasers) naukowcy uzyskali wazne wyniki, ktére
powinny przyczyni¢ sie do rozwoju laseréw swiattowodowych sredniej podczerwieni. Jednym
z najwiekszych osiggnie¢ jest opracowanie unikatowych modeli laseréw fluorkowych
domieszkowanych erbem lub holmem.

Przy pomocy swiatta ultrafioletowego i technik holograficznych naukowcy wytworzyli rozproszone
reflektory Bragga na widknie z krzemionki. Przy pomocy promieniowania ultrafioletowego siatki
Bragga naniesiono na wtokno fluorkowe z domieszka ceru o duzym stezeniu.

Przeanalizowano wiele technik pracy pulsacyjnej, w tym przetaczanie dobroci Q i synchronizacje
moddéw. Techniki te badano po raz pierwszy pod katem przejsé laserowych 2 i 3 uym we wzbudzonym
holmie.

Naukowcy uzyskali pasywnie przetaczane Q wtékno ZBLAN przy okoto 3 um dzieki zastosowaniu
topologicznego izolatora i pasywnego przetaczania fluorkowego lasera swiattowodowego.
Zaprojektowano takze nowe pétprzewodnikowe zwierciadto z nasycanym absorberem (SESAM) oraz
przeprowadzono pasywne przetaczanie Q opartego na SESAM fluorkowego lasera swiattowodowego.

Innym waznym osiagnieciem byto zbudowanie samoczynnie uruchamiajacego sie lasera
Swiattowodowego z pasywna synchronizacja modow, opartego na nieliniowej petli zwierciadet. Przy
pomocy siatki Swiattowodowej o nachyleniu 45 stopni naukowcy wykonali laser z synchronizacja
modow opartych na nieliniowej polaryzacji rotacji.

W celu wytworzenia odpowiednich komponentéw, w tym filtrow i siatek $wiattowodowych, naukowcy
znalezli skuteczne sposoby na uzyskanie wysoko wydajnego wzmocnienia impulséw.

Wyniki badan rozpowszechniano podczas seminariéw i warsztatow. Wspdipraca z czterema
uczelniami wyzszymi i dwiema firmami powinna umozliwi¢ nie tylko opracowanie zaawansowanych



laseréw swiattowodowych sredniej podczerwieni o duzej mocy, ale takze przyczynié sie do zdobycia
przez UE pozycji lidera w tej dziedzinie.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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