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analizy nanoprzewodow
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; : Nowa i optymalna pod wzgledem
czasochlonnosci technika ustalania biegunowosci nanoprzewodow moze przyspieszyc¢

opracowywanie w UE zaawansowanych nanoczujnikow.

Naukowcy pracujacy nad finansowanym ze srodkow UE projektem NANOWIRING stworzyli nowa,
optymalizujgca koszty i naklady czasu, technike ustalania biegunowosci poszczegoélnych
nanoprzewodow poéiprzewodnikowych. To decydujacy krok w produkcji nanomateriatow, gdyz
biegunowos¢ - a wiec to czy nanoprzewody sa natadowane dodatnio czy ujemnie - definiuje
wlasciwosci kazdego urzadzenia, ktére zbudowane jest z tych zaawansowanych struktur.

Nanoprzewody polprzewodnikowe maja Srednice, ktérej wielko$¢ okresla sie w dziesiatkach
nanometréw, a typowy stosunek dlugosci do szerokosci wynosi okoto 1 000. Mozna je poréwnac do
ludzkiego wtlosa, tyle ze sa tysiac razy ciensze.

Ze wzgledu na ich wielkos¢ i niemal jednowymiarowy charakter, odnotowuje sie staty wzrost
zainteresowania produkcja nanoprzewoddéw poitprzewodnikowych. Sa na przyklad najmniejszymi
strukturami wymiarowymi, ktére umozliwiaja jednoczesne naprowadzanie optyczne i kontakt
elektryczny. Duzy stosunek powierzchni do objetosci wzmacnia interakcje ze Srodowiskiem, co czyni
je optymalnymi czujnikami chemicznymi i biologicznymi.

Ponadto ich geometria sprawia, ze posiadane przez nie wtasciwosci optyczne i elektryczne sa
zasadniczo uwarunkowane ich orientacja, dzieki czemu moga stuzyé¢ za czujniki zalezne od
polaryzacji. W tym celu partnerzy projektu przeanalizowali mozliwe zastosowania w zakresie
przetwarzania informacji kwantowych i nowatorskich urzadzen optyczno-elektronicznych.
Opracowali diody elektroluminescencyjne (LED) na bazie pojedynczych nanoprzewoddéw i wykazali
zapewniang przez nie wysoce wydajna konwersje par elektron-dziura na fotony.

Nowa technika opracowana w ramach projektu NANOWIRING wykorzystuje mikroskopie sit
atomowych i sonde Kelvina do wykrywania malenkich sit i pomiaru charakterystyki elektrycznej na
powierzchni probek. W polaczeniu z zaawansowana analiza danych, pomiary pozwalaja okresli¢
biegunowos¢ setek nanoprzewoddw jednoczesnie.

Do tej pory ustalanie biegunowos$ci wymagato odrebnego analizowania poszczegoélnych
nanoprzewodow w ramach zlozonego i czasochtonnego procesu. Teraz, to co wczesniej zabierato
cale dnie, mozna wykonac¢ w kilka godzin bez uszkadzania probki.

To osiagniecie stanowi kluczowy dorobek projektu NANOWIRING, ktérego nadrzednym celem jest
stworzenie europejskiej sieci ekspertow, zapewniajacych wsparcie naukowcom na wczesnym etapie
kariery. Poczawszy od 2010 r. grupa absolwentéw i mtodych naukowcéw zaangazowata sie
w multidyscyplinarne dziatania badawczo-rozwojowe, koncentrujace sie na wykorzystaniu potencjatu



przemystowego nanoprzewoddéw poétprzewodnikowych.

W 2013 r. we Wtoszech odbylo sie zaawansowane szkolenie nt. nanoprzewodow
potprzewodnikowych, obejmujace szeroki wachlarz tematow, od fizyki podstawowej po zastosowania
urzadzen. Miedzynarodowi eksperci przedstawili obszerny przeglad podstaw, najnowszych postepéw
i sposobdw rozwigzywania otwartych kwestii w rozwijajacej sie dziedzinie nanoprzewodow
poiprzewodnikowych.

Zakres projektu, ktory oficjalnie dobiegt juz konca, byt tez w duzej mierze podyktowany potrzebami
przemystowymi, takimi jak skalowalna i tania produkcja nanoprzewoddéw. Przez caly czas w prace
zaangazowani byli partnerzy przemystowi, aby prowadzone badania i ich wyniki bylty w miare
mozliwosci zorientowane rynkowo i stosowalne. Ponadto wspolpraca ze stowarzyszonymi partnerami
przemyslowymi poprawi szanse na zatrudnienie naukowcow, dzieki ekspozycji na sektor prywatny.
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