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v ™ MBadacze z Cockrell School of Engineering przy
Unlver51ty of Texas w Austln rozwiazali wlasnie problem mikro- i nanofabrykacji -

polegajacych na szybkim, lagodnym i dokladnym operowaniu drobnymi czastkami, - ktore
ulatwiaja budowe niewielkich maszyn, czujnikéow biomedycznych, komputerow optycznych,
paneli slonecznych i innych urzadzen.

Stworzone zostato urzadzenie oraz technika zwana litografia babelkowa, dzieki ktorej z tatwoscia
mozna manipulowa¢ nanoczasteczkami, np. drobnymi fragmentami zlota, krzemu oraz innych
materialow stosowanych do produkcji nanoczastek. Nowa metoda opiera sie na zastosowaniu
mikrobabelkéw do grawerowania lub zapisywania nanoczasteczek na powierzchni danych elementéw.

Zainteresowanie naukowcéw nanoczasteczkami o rozmiarach od 1 do 100 nanometréw gwaltownie
wzrasta ze wzgledu na wszechstronnos¢ ich zastosowania oraz wytrzymatos¢. Niektore
z nanoczasteczek posiadaja wtasciwosci optyczne dajace sie wykorzystaé w przemysle
elektronicznym. Inne, z kolei, zdolne sa do absorbowania energii stonecznej. W zastosowaniach
biomedycznych, nanoczasteczki wykorzystuje sie w charakterze nosnikéw lekarstw lub srodkow
obrazowania.

Jednakze wykorzystanie tych czastek przy jednoczesnym utrzymaniu ich wtasciwosci oraz
funkcjonalnosci jest niezwykle trudne. Istniejace metody litografii nanoczasteczek, ktore
wykorzystuje sie do wytrawiania lub odwzorowywania okreslonych materiatow na substratach nie
gwarantuja zatrzymania nanoczasteczek w okreslonej lokalizacji przy zastosowaniu doktadnych
i dowolnych technik.

Zespot naukowy pod nadzorem docenta Yuebing’a Zheng’a z Texas Engineering odkryt sposdb
manipulowania tymi drobnymi czastkami oraz ich mocowania w okreslonej lokalizacji bez
wywolywania uszkodzen. Zastosowanie mikrobabelkéw do tagodnego przenoszenia czastek technika
litografii babelkowej pozwala na szybkie ich utozenie w dowolnych ksztattach, rozmiarach, uktadach
I dowolnych odlegtosciach pomiedzy nanostrukturami. Niniejsza zaawansowana technika sterowania
nanoczasteczkami stanowi klucz do zapanowania nad ich wtasciwosciami. Zespét, w sktad ktorego
wchodza réwniez docent Deji Akinwande oraz profesor Andrew Dunn z Cockrell School, opisali
opatentowane urzadzenie oraz technike w styczniowym 13 wydaniu Nano Letters.

Wykorzystujac urzadzenie babelkowe, naukowcy skupili swiatlo laserowe pod arkuszem
z nanowyspami ztota (wyspy w skali nano) w celu otrzymania miejsca aktywnego, w ktérym mogtyby
tworzy¢ sie mikrobabelki pary wodnej. Babelki przyciagaja i chwytaja nanoczasteczki
z wykorzystaniem kombinacji ciSnienia gazu, naprezenia cieplnego i powierzchniowego, adhezji oraz
konwekcji powierzchniowej. Swiatlo laserowe zmusza mikrobabelki do przesuniecia sie
w okreslonym kierunku na powierzchni elementu. Po odtaczeniu zasilania lasera, mikrobaelki znikaja
pozostawiajac czasteczki na powierzchni tego elementu. W razie potrzeby, naukowcy sa w stanie
zwiekszy¢ lub zredukowac¢ rozmiar mikrobabelkow poprzez zwiekszanie lub zmniejszanie mocy
wiazki laserowej.



"Zdolnos¢ do kontrolowania pojedynczej nanoczasteczki oraz jej mocowania na powierzchni
substratu bez wywolywania uszkodzen otwiera nowe mozliwosci tworzenia materiatow oraz
urzadzen," stwierdzit Zheng. "Zdolnos¢ do uktadania nanoczasteczek bedzie wspomagata postep
w tworzeniu nowych materiatéw zwanych metamateriatami o wtasciwosciach i funkcjonalnosciach,
ktére nie wystepuja w znanych materiatach naturalnych."

Technika, o ktérej mowa moze sie okaza¢ pomocna dla nauki i medycyny, gdyz naukowcy byliby
w stanie precyzyjnie kontrolowaé potozenie komorek, materiatdéw biologicznych, bakterii lub
wiruséw na cele prowadzenia badan oraz testow, dodaje Zheng.

Ponadto, litografia babelkowa moze zosta¢ wykorzystana w oprogramowaniu projektowym w taki
sam sposob, w jaki wykorzystuje sie dziatanie drukarek tréjwymiarowych, tak wiec, mozliwe bedzie
uktadanie nanoczasteczek w czasie rzeczywistym wedtug zaprogramowanych wzoréw. Naukowcy
zdotali stworzy¢ napis w formie symbolu UT Austin Longhorn a nastepnie wykonac¢ ksztatt koputly
z kulek nanoczasteczek.

W poréwnaniu do innych stosowanych metod litografii, metoda wykorzystujaca mikrobabelki posiada
kilka zalet, podkresla Zheng. Po pierwsze, technika ta moze znajdowac zastosowanie do szybszego
testowania prototypow oraz zamystow urzadzen i materialdéw. Po drugie, daje ona mozliwosci
ekonomicznej produkcji nanomaterialéw i urzadzen na szeroka skale. Inne techniki litograficzne
wymagaja zastosowania wiekszych zasobdéw oraz czystego otoczenia.

Zheng ma nadzieje na rozwdj litografii babelkowej w wyniku postepu prac nad technika
wielopromieniowa wykorzystywana w produkcji przemystowej nanomateriatéw i nanourzadzen.
Planuje on rowniez stworzenie wersji przenosnej, ktorej zasada dziatania bytaby podobna do zasady
dziatania telefonu komdérkowego w celu jej zastosowania w modelowaniu i diagnozowaniu schorzen.
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